-@- Prefeitura de Sao Bento do Sul

- > - Estado de Santa Catarina

Oficio n°® 522/2015/GAPRE

Sao Bento do Sul, 19 de maio de 2015.

Senhor Presidente,

Em resposta ao Requerimento de Informagdo n°® 200/2015, encaminhado

pelo Vereador Marcio Dreveck, encaminho em anexo documentos da Secretaria
Municipal de Planejamento e Urbanismo - SEPLU.

Atenciosamente,
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Edimar Geraldo Salomon

Presidente da Camara de Vereadores
S&o Bento do Sul - SC

Rua Jorge Lacerda, 75 - Centro  89.280-902 Sao Bento do Sul-SC  www.saobentodosul.sc.gov.br

Fone: (47) 3631-6000 / e-mail: prefeitura@saobentodosul.sc.gov.br
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MEMORANDO INTERNO N° 316/2015 — SEPLU

Sao Bento do Sul, 13 de maio de 2015.

Ao

Gabinete do Prefeito

Ref.: Resposta ao RI n® 200/2015

Em resposta a0 Requerimento de Informacao n® 200/2015, encaminhamos através
deste o projeto de pavimentagio, pranchas 01 a 03; o projeto de drenagem pluvial, pranchas
01 a 03; 0 Memorial Descritivo; o orcamento basico com o quantitativo dos servicos e copia
do Contrato n° 028/2015, firmado com a empresa Empreiteira de Mdo de Obra Adrimar Ltda.

E oportuno informar que a empresa Paviplan Pavimentagio Ltda entrou com um

mandado de seguranca referente a licitacao desta obra.
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CASSIO LUIZ zs/ OERéR

Secretdrio Municipal de Planejamento e Urbanismo

Rua Jorge Lacerda, 75 Centro 89.280-902 Sé&o Bento do Sul - SC www.saobentodosul.sc.gov.br
Fone: (47) 3631-6000 / E-mail: prefeitura@sacbentodosul.sc.gov.br
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CONTRATO N° 02872015

CONTRATO DE EMPREITADA. que entre si celebram de um lado, o MUNICIPIO DE
SAO BENTO DO SUL, pessoa juridica de direito publico interno, com sede na Rua Jorge
Lacerda, n° 75, Centro, inscrito no CNPJ n® 86.051.398/0001-00, neste ato representado pelo
Sr. CASSIO LUIZ ZSCHOERPER, brasileiro, casado, residente ¢ domiciliado nesta cidade.
portador do CPF n°® 733.100.859-53, doravante denominado CONTRATANTE ¢ de outro
lado a Empresa EMPREITEIRA DE MAO DE OBRA ADRIMAR LTDA. pessoa juridica
de direito privado, estabelecida na Rodovia SC 495, 2034 ~ Areias Pequenas. na cidade de
Araquari - SC, inscrita no CNPJ/MF sob n® 03.574.370/0001-20, neste ato representada pelo
Sr. MARCELO BENVENUTTI, portador do CPF n°® 024.368.779-63. doravante denominada
simplesmente CONTRATADA, ¢ obedecendo as condigoes a seguir estipuladas:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO FUNDAMENTO LEGAL

O presente Contrato decorre do Edital de Concorréncia Publica n” 310/2014 de 28 de
outubro de 2014, Processo n® 6770/2014, efetuado pelo CONTRATANTE em sua sede. na
forma estabelecida na Lei n® 8.666/93 ¢ alteragdes posteriores, sendo a abertura em 17 de
dezembro de 2014 ¢ homologado em 28 de janeiro de 2015.

CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO DO CONTRATO
LOCALIZACAO E NORMAS DE EXECUCAO

Constitui objeto do presente Contrato no fornecimento de material. mdo de obra ¢
demais obrigag¢des necessarias para execugdo de servigos de terraplanagem, drenagem pluvial.
sinalizagdo vidria e pavimentagdo asfaltica da Rua Alberto Torres, bairro Centenario.
conforme memorial descritivo, projeto e de acordo com o Programa Fundo Estadual de Apoio
aos Municipios - FUNDAM.

DAS NORMAS DE EXECUCAO

A CONTRATADA se obriga a executar os servigos, objeto do presente Contrato em
perfeita harmonia e concordancia com os projetos, memorial descritivo ¢ proposta
apresentada, bem como com as condigdes anexas ao Edital de Concorréncia Publica n®
310/2014, documentos esses que ficam fazendo parte integrante do presente Contrato, como
se aqui estivessem. integrais e expressamente transcritos.

CLAUSULA TERCEIRA - DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

- A CONTRATADA se obriga a tomar conhecimento do local para pavimentagio ¢ consultar
todos os projetos, memoriais e especificagdes antes e durante a execucdo de quaisquer
servigos, sendo que devera ser feita uma visita ao local, juntamente com o responsavel pels
fiscalizagdo e/ou projeto:
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Ref. Contrato n” 28/2015

- km caso de davida quanto a interpretagdo dos projetos, memorial descritivo ¢ dos detalhes.
deverdo se consultados os responsaveis:

- A obra terd inicio imediatamente apos a emissdo da Ordem de Servigo pelo fiscal do
Contratante. salvo impedimentos devidamente justificados por escrito pela CONTRATADA.:

- A empresa CONTRATADA devera atender todas as normas regulamentadas do Ministério
do Trabalho ¢ Emprego, publicadas pela portaria MTB 3.214 de 08/06/1978 ¢ suas
atualizagdes. Entre elas a NR-3 - Embargo ¢ interdigdo; NR-6 - l‘"quipamcnto de projeciao
individual - EPI; NR-12 - Maquinas ¢ equipamentos ¢ NR-18 - Condigdes ¢ meio-ambiente de
trabalho na indastria da construgdo:

- A CONTRATADA podera ser fiscalizada pelo Setor de Seguranga do Trabalho quanto ao
cumprimento das normas regulamentadoras do trabalho e saude no trabalho;

- Deverd ser mantido no local um diario de obras, fornecido pela Prefeitura, a fim de relatar o
andamento dos servigos ¢ as vistorias dos engenheiros responsaveis pela execugdo ¢ pela
fiscalizagdo. A vistoria do responsavel pela execugdo devera ser de no minimo 1 (uma) por
semana:

- Deverdo ser mantidos no local de obra os projetos ¢ memoriais aprovados. as ART's de
projeto. execugdo e fiscalizagdo, bem como todo documento relevante a execugido da
edificagdo:

- No local, devera ser colocada a placa de obra e placa da Prefeitura. cuja confecgio ¢ de
responsabilidade da CONTRATADA. conforme modelos fornecidos pelo Contratante. de
forma que tique visivel e ndo cause transtornos aos transeuntes. Também devera ser colocada
a placa do responsavel téenico da empresa CONTRATADA, conforme instrugdes do
CREA/CAU

- Todo o material empregado na obra deverda ser de boa qualidade. No caso da
CONTRATADA querer substituir materiais e/ou servigos que constam nestas especificagoes.
devera apresentar memorial descritivo. memorial justificativo, orgamento completo, catdlogos
e receber aprovagio da fiscalizagdo:

- A obra sera feita rigorosamente de acordo com o projeto. Toda e qualquer modificagdo que
s¢ faga necessaria, visando melhorias, devera ser realizada com autorizagdo por escrito do
profissional responsavel da Prefeitura, devendo ser alterada no projeto. no memorial ¢ anotada
no diario de obras. e o Contrato ser alterado. mediante Termo Aditivo:

- Fica a cargo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas correspondentes ao
transporte de mdo-de-obra, de aparclhamentos, maquinario ¢ ferramentas necessarios a
execugdo dos servigos contratados, bem como a instalagdo: Também fica a cargo da Empresa
taxas relativas a ART's. ISS e outros encargos inerentes a construgdo:

- A CONTRATADA devera assumir inteiramente a responsabilidade técnica pelos projetos
complementares e pela execugdo de toda a obra, ndo so quanto aos acabamentos. mas tambeém
com relagdo a sua estabilidade, emitindo ART de execugdo:

- A mao-de-obra CONTRATADA devera ser corretamente dimensionada para atender ao
cronograma de execugdo, atém de tecnicamente qualificada e especializada sempre que for
Necessario:

- A fiscalizagdo ¢ assegurado o direito de suspender as obras e servigos sempre que estes
estiverem em desacordo com o memorial de especificagdes, projetos ou detalhes:

- A empresa CONTRATADA ¢ responsavel pela contribuigdo previdenciaria e pela i msnrn;au
da obra perante a Receita Federal, tendo um prazo maximo de 30 dias a partir do ipiCio da
obra. conforme IN 971/2009:
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Ref. Contrato n” 28/2015

- A CONTRATADA., antes da comunicagdo do término da obra, devera efetuar a vistoria final
da mesma, acompanhada da fiscalizagdo. Serdo verificadas todas as partes aparentes. que
constituem o acabamento final da obra, bem como as instalagdes, para emissdo do documento
de recebimento provisorio da obra, verificando-se os termos do Contrato devidamente
executados;

- Todas as medigdes realizadas pelo fiscal da Prefeitura deverdo ser acompanhadas pelo
responsavel téenico da CONTRATADA:

- A CONTRATADA é obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir, ou substituir, as suas
expensas, no total ou em parte, o objeto do Contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorregdes, resultantes da execugdo ou de materiais empregados:

- Os servigos ndo aprovados ou que apresentarem defeitos na sua execugdo, serdo refeitos por
conta exclusiva da CONTRATADA;

- Apos 30 dias da data de recebimento provisério sera realizada nova vistoria, para emissio do
termo de recebimento definitivo pela fiscalizagdo, devendo-se para tanto a CONTRATADA
apresentar toda a documentagdo exigida no Contrato;

- O recebimento provisério ou definitivo ndio exclui a responsabilidade civil pela solidez ¢
seguranga da obra ou do servigo, nem ético-profissional pela perfeita execugdo do Contrato.
dentro dos limites estabelecidos pela Lei ou pelo Contrato:

- A CONTRATADA devera fornecer a Prefeitura, prova de quitagdo junto aos orgios
competentes ¢ a Certiddo Negativa de Débito (CND) da obra perante o INSS. conforme
determinag¢do da Receita Federal:

. A Contratada no ato de assinatura do Contrato, devera prestar garantia, no valor de 5%
(¢inco por cento) do valor contratado, conforme Artigo 56, paragrafo 2°, da Lei n® 8.666/93.

- A CONTRATADA devera dar garantia dos servigos executados por no minimo 5 anos.
ficando responsavel por quaisquer problemas que possam ocorrer;

- A CONTRATADA ¢ obrigada a aceitar nas mesmas condi¢des contratuais 0s acréscimos ou
supressdes de até 25% (vinte ¢ cinco por cento) do valor inicial contratado, conforme prevé o
artigo 65, paragrafo primeiro, da Lei Federal n® 8.666/93:

- A CONTRATADA devera prestar garantia de 5% (cinco por cento) do valor contratado.
conforme Art. 56, paragrafo 2° da Lei 8.666/93.

- A CONTRATADA devera seguir as demais especificagdes descritas no memonial
descritivo, como se aqui estivesse integral e expressamente transcrito.

CLAUSULA QUARTA - DO VALOR

O CONTRATANTE pagara a CONTRATADA pelos servigos contratados e
efetivamente executados o valor total de RS 1.327.926,23 (hum milhdo, trezentos ¢ vinte ¢
sete mil. novecentos e vinte ¢ seis reais e vinte e trés centavos), sendo o valor de R$
1.093.646,55 (hum milhdo, noventa e trés mil, seiscentos e quarenta ¢ seis reais e cinqiienta ¢
cinco centavos) para os materiais ¢ o valor de RS 234.279,68 (duzentos ¢ trinta ¢ quatro mil.

duzentos e setenta e nove reais ¢ sessenta e oito centavos) para a mio de obra. AERS.
RRLY
LAY
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CLAUSULA QUINTA - DO PAGAMENTO N
X
O pagamento sera efetuado conforme cronograma fisico-financeiro, a partir da data
da emissio de ordem de servigo, desde que cumprido rigorosamente O cronograma de
execugdo, mediante Nota Fiscal. Nas Notas Fiscais de mio de obra devera ser rg#do o |
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Prefeitura de Sao Bento do Sul

W w @ Estado de Santa Catarina

Ref. Contrato n” 28/2015

percentual de 11% (onze por cento) ao INSS, conforme Instrugdo Normativa RFB n° 971 de
13/11/09 ¢ alteragdes posteriores ¢ 3% (trés por cento) de ISSON sobre o valor total da obra
(material ¢ mao de obra). sendo que os mesmos pagamentos ficam vinculados a apresentagdo
de comprovagido do cumprimento das obriga¢des trabalhistas da Empresa. principalmente o
pagamento de salarios, recolhimento do FGTS e da contribui¢io previdenciaria dos
trabalhadores.

Parigrafo Primeiro: As Notas Fiscais ou faturas deverdo ser apresentadas com um
minimo de 5 (cinco) dias uteis antes dos respectivos pagamentos, para serem devidamente
conferidas pelo departamento responsavel da Prefeitura de Sao Bento do Sul.

Parigrafo Segundo: A ultima parcela somente sera liberada mediante a
apresentagdo da Certiddo Negativa de Débitos do INSS referente a obra,

CLAUSULA SEXTA - DO PRAZO DE EXECUCAO DOS SERVICOS

O prazo para execugdo da obra sera de 04 (quatro) meses, contados a partir da
emissdo da Ordem de Servigo.

CLAUSULA SETIMA - DA VIGENCIA

A vigéncia deste Contrato sera de 10 (dez) meses. a contar de 28 de janeiro de 2015 ¢
com término em 27 de novembro de 2015.

Parigrafo Unico: O periodo apds o término do prazo. conforme Clausula Sexta - Do
Prazo de Execugdo dos Servigos. somente ¢ para fins administrativos e contabeis. sendo que
se os servigos ndo forem concluidos dentro do prazo de execugio, sujeitara a
CONTRATADA as penalidades legais. com base na Clausula Décima Primeira - Das
Penalidades.

CLAUSULA OITAVA - DA DOTACAO ORCAMENTARIA
As despesas decorrentes deste Contrato correrdo por conta da seguinte dotagao

orcamentaria: (64) 08.01.1.040.4.4.90.51.98.00.00.00 — Infraestrutura em vias publicas -
Operacio Tapete.

.
N
CLAUSULA NONA - DO CRONOGRAMA S ¥
I - A CONTRATADA devera respeitar estritamente na execugdo dos servi¢os ora \K‘
contratados o cronograma fisico-financeiro aprovado. sob pena de incorrer nas penalidades ‘N
que por lei sdo cabiveis. \
i
Il - FISCALIZACAO: O CONTRATANTE exercera através de pessoal credenciado
g

do quadro téenico, ampla fiscalizagdo dos servigos ajustados. inclusive quanto a qualificacao ({ |

-
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Ref. Contrato n" 28/2015

do pessoal e a qualidade do material, bem como as condigdes de funcionamento dos
equipamentos utilizados pela CONTRATADA.

CLAUSULA DECIMA - DA RESPONSABILIDADE CIVIL E PENAL

A CONTRATADA sera responsavel civil e penalmente na forma da legislagio em
vigor pela execugio do Contrato, ¢ por qualquer incidente ocorrido na execugio dos trabalhos
em relacdo a seus empregados, e responderd perante o Conselho Regional de Engenharia ¢
Arquitetura e Agronomia - C REA/CAU. fornecendo a devida A.R.T. - Anotagdo de
Responsabilidade Técnica, antes do inicio dos trabalhos, e as demais autoridades publicas
pelo cumprimento da legislagdo ¢ normas em vigor.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA FISCALIZACAO DO CONTRATO

A execucio do Contrato sera acompanhada e fiscalizada pela servidora
municipal Scheliga Monia Foitt Poltronieri, lotada na Secretaria de Planejamento ¢
Urbanismo. através da Matricula n® 37997, portadora do CPF n°® 005.846.139-62 ¢ na
impossibilidade deste, por outro servidor/a designado para substitui-la.

A servidora acima designada anotard em registro proprio todas as ocorréncias com a
execugio do Contrato, determinando o que for necessario a regularizagio das faltas ou
defeitos observados.

As decisdes ¢ providéncias que ultrapassem a competéncia da servidora nomeada
deverio ser solicitadas a seus superiores em tempo habil para a adogdo das medidas
convenientes.

Caso o fiscal do Contrato acima designado entenda necessario, podera ser permitida
a contratagdo de terceiros para assisti-lo e subsidia-lo de informagdes pertinentes a essa
atribuigao.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DAS PENALIDADES

| - O atraso injustificado na execugio do Contrato sujeitara a CONTRATADA ao
pagamento de multa de mora. fixada em 5% (cinco) do valor do Contrato, por més ou fragio
de atraso.

11 - Pela inexecugdo total ou parcial do Contrato, ficara a CONTRATADA sujeita a:
a) Adverténcia;
b) Multa de 5% (cinco) sobre o valor correspondente a parcela inexecutada do Contrato:
¢) Suspensdo tempordria de participagdo em licitagdo, e impedimento de contratar com 4 \
Administragio Pablica, por prazo de até dois anos:
d) Declaragio de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragio Publica. 5\
enquanto perdurarem 0s motivos determinantes da punigdo ou até que scja promovida a \
reabilitagdo.

%

Rua Jorge Lacerda, 75 Centro 89.280-902 Sao Bento do Sul - SC www.saohentodosul.sc.gov.br

Coems AT ALAA EAAN | T mail neafaitoea@eanhantadacil er nnv hr




Prefeitura de Sao Bento do Sul
Estado de Santa Catarina

Ref. Contrato n® 28/2015

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DA RESCISAO E INDENIZACAO

O presente instrumento podera ser rescindido:
a) Mediante prévio ¢ mituo acordo entre as partes contratantes decorridos. no minimo 15
(quinze) dias consecutivos da data da notificagdo escrita. que para tal fim for expedida:
b) Unilateralmente, pelo CONTRATANTE, nos seguintes casos:
1. Se a CONTRATADA deixar de cumprir com as obrigagdes contratuais:
2. Quando ficar cabalmente comprovada a impericia, erro grave ou, ainda ma-fé na execugio
dos trabalhos contratados:
3. S¢ a CONTRATADA, ceder ou transferir no todo ou em parte. o presente Contrato ou
delegar a outrem a incumbéncia dos trabalhos e obrigagdes deles decorrentes, sem prévia ¢
expressa autorizagdo do CONTRATANTE.

DA INDENIZACAOQ: Caso seja cancelado o Contrato por tudo quanto esta previsto
neste termo. a CONTRATADA tera o dircito de receber o valor dos servigos
comprovadamente exccutados até a data da rescisdo respondendo, entretanto, por eventuais
perdas ¢ danos apurados administrativamente ou judicialmente. Em qualquer das hipoteses
suscitadas, o CONTRATANTE jamais reembolsara ou pagara a CONTRATADA pelas
indenizagdes ¢ outros direitos devidos a seus empregados ou prepostos em face da legislagio
trabalhista ¢ da Previdéncia Social.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DOS ENCARGOS

O presente Contrato ndo importa em vinculo empregaticio de qualquer natureza.
correndo por conta da CONTRATADA, todos os encargos de natureza trabalhista.
previdenciaria ¢ securitaria. conforme Art. 71, § 1°. da Lei n® 8.666/93.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - DAS DISPOSICOES FINAIS

A CONTRATADA se obriga a fornecer os materiais novos e de primeira qualidade.
bem como as suas marcas deverdo ser exatamente iguais as ofertadas. sob pena de ser
enquadrado no Art. 96, incisos [l ¢ IV, da Lei n° 8.666/93.

Parigrafo Unico: A garantia prestada pela CONTRATADA sera liberada ou
restituida apos a execugdo do Contrato. e. quando em dinheiro atualizada monetariamente.

Para dirimir quaisquer duvidas decorrentes do presente Contrato. elegem as partes o
Foro desta Comarca de Sdo Bento do Sul - SC, renunciando expressamente a qualquer outro
por mais privilegiado que seja.

Finalmente, por estarem justos ¢ perfeitamente acordados, assinam os responsaveis
legais das partes, o presente instrumento em duas vias de igual forma e idéntico tegr.
juntamente com as testemunhas.

N
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Estado de Santa Catarina
Ref. Contrato n” 2872015
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Sdo Bento do Sul, 28 de janeiro de 2015. 7/ —
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CASSIO LUIZ ZS EMPREITEIRA DE M.:\(J DE OBRA
SECRETARIO DM ADRIMAR LTDA
I: URBANISMO CONTRATADA

SCHELIGA MONIA FOITT POLTRONIERI
ENGENHEIRA CIVIL

Testemunhas: /

o A" - . - ;7
. ¢1 Franga da Silva Auriene Roepke

Secretario de Administragio Secretaria dq Finangas
-

SESSORI

A JURIDICA e
ine Fontana de Souza Auxiliar Administrativo
Assessora Juridica, OAB/SC n® 23.925
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Associacao de Municipios do Nordeste de Santa Catarina

CEP: 89204-835 JOINVILLE/SC - RuaMax Colin, 1843 - BairroAmérica - Fone: (47)3433-3927
ASSESSORIAE COORDENADORIADE PLANEJAMENTO URBANO MUNICIPAL E REGIONAL

WX B .
AMUNESC home page www amunesc.org br CREA/SC 048825-4

MUNICIPIO DE SAO BENTO DO SUL - SC

Estado de Santa Catarina

MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO DE URBANIZACAO DA
RUA ALBERTO TORRES - BAIRRO: CENTENARIO

AMUNESC — Associacio de Municipios do Nordeste de Santa Catarina



Associagdo de Municipios do Nordeste de Santa Catarina

3 CEP: 89204-635 JOINVILLE/SC - RuaMax Colin, 1843 - BairroAmérica - Fone: (47)3433-3927
ASSESSORIAE COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO URBANO MUNICIPAL E REGIONAL
UNESC home page: www.amunesc.org.br CREA/SC 048825-4
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MEMORIAL DESCRITIVO

DADOS GERAIS DA OBRA

Localidade: Rua Alberto Torres

AREA: 11.089,09 m’
ART — 4990280-4

EQUIPE TECNICA DA AMUNESC

Arq." Tabata Yumi Fujioka
Arg* Nathalia de Souza Zattar
Eng® Civil Fabiola Barbi de Alimeida Constante

Técenico em Edificagdes Marcos Stadelhofer



Associacao de Municipios do Nordeste de Santa Catarina

CEP: 88204-835 JOINVILLE/SC - RuaMax Colin, 1843 - BairroAmeérica - Fone: (47)3433-3927
ASSESSORIAE COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO URBANO MUNICIPAL E REGIONAL

Home page: www.amunesc.org.br CREA/SC 048825-4
AMUNESC
PROJETOS

O Projeto de Urbanizagdo da Rua Alberto Torres, localizada no bairro Centenario, foi
desenvolvido através do levantamento cadastral fornecido pela Prefeitura Municipal de Sdo Bento
do Sul, sendo que, o projeto de urbanizagio desta rua faz parte dos documentos apresentados pela
AMUNESC, juntamente com o Memorial Descritivo ¢ Or¢camento Estimativo.

A execucdo de todos os servicos de pavimentagdo devera obedecer rigorosamente ao
projeto, materiais e procedimentos, especificados no memorial descritivo de modo a conseguir, com
seguranga, a obtengdo de um produto final acabado de caracteristicas 6timas durante o periodo de
vida util da obra a que se refere.

Detalhes construtivos e esclarecimentos adicionais deverdo ser solicitados ao responsavel
téenico pelo projeto. Nenhuma modificagio podera ser feita no projeto sem consentimento por

escrito, do autor do projeto.




Associacdo de Municipios do Nordeste de Santa Catarina
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GENERALIDADES

O presente memorial tem por objetivo apresentar as recomendagdes basicas para a
Urbanizacao da Rua Alberto Torres.

Em caso de divergéncias deve ser seguida a hierarquia conforme segue, devendo. entretanto
serem ouvidos os respectivos autores e a fiscalizacio:

-1°. Projeto de Urbanizagio;

-2° Memorial Descritivo:

-3° Orcamento Estimativo.

Todos os materiais ¢ servicos aplicados na obra serio comprovadamente de primeira
qualidade, satisfazendo as condi¢des estipuladas neste memorial, os codigos, normas ¢

especificagdes brasileiras, quando cabiveis.

DISPOSICOES GERAIS

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com as normas a seguir:
I, Todos os materiais deverdo respeitar as Normas vigentes de Pavimentagio Asfaltica
(NBR 11170 e NBR 11171 - Servigos de pavimentacio;
11. Manual de Pavimentac¢io — DNIT/2006
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ESPECIFICACOES TECNICAS

SERVICOS PRELIMINARES

1.01. LIMPEZA DO TERRENO
A limpeza do terreno devera ser feita dentro de critérios de seguranga aos transcuntes
mediante o emprego de sinalizagdo, maquinas e ferramentas adequadas. Também os horarios de

execugdo da obra deverdo ser comunicados a Prefeitura.

1.02. PLACA DE OBRA

Devera constar na obra, placa contendo identificacio de todos os profissionais
intervenientes, ¢ outros dados que a legislacdo fiscal exigir.

A obra so poderd ser iniciada com as devidas Anotagdes de Responsabilidade Técnica sobre

projetos e pela execugdo da obra.

1.03. LOCACAO DA OBRA

A locacdo da obra serd executada com instrumentos, de acordo com a planta de geometria
aprovada pelo orgio publico competente. Cabera ao Engenheiro Responsavel proceder a aferigio
das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras indicagdes constantes no
projeto, com as reais condigoes encontradas no local. A precisio da locagio devera estar dentro dos

limites aceitaveis pelas normas usuais.

2.00. PAVIMENTACAO
Define-se como pavimento a estrutura construida apos a terraplanagem que terd como
objetivo a:
e Resistir e distribuir ao subleito os esfor¢os verticais oriundos dos trafegos.
¢ Resistir aos esfor¢os horizontais, tornando mais duravel a superficie da pista de rolamento.

¢ Melhorar as condigdes de rolamento, quando ao conforto e seguranca.
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2.01. DEFINICAO DO TIPO DE PAVIMENTO

O projeto de pavimentagdo da obra em questdo tem como objetivo definir a secc¢do
transversal do pavimento, definindo geometricamente as diferentes camadas componentes,
estabelecendo os materiais constituintes, especificando valores minimos e ou maximas das
caracteristicas fisicas ¢ mecanicas destes materiais.

A responsabilidade civil e ¢tico-profissional pela qualidade, solidez ¢ seguran¢a da obra ou
do servigo serda do executante.

Quanto ao estudo de trafego da via a ser pavimentada € classificada como via coletora, tendo
como trafego previsto — meio pesado, durabilidade de projeto de 10 anos, ¢ N caracteristico 2x 10°
solicitagdoes. Para esta solicitagio definiu-se a camada de concreto asfiltico com 5.0cm de
espessura, com base de material granular de espessura de 10 em e sub-base de material granular de

15 em:

2.01.01. CORTES

De acordo com as especificagdes do DER-SC-ES-T-03/92, a escavacio dos materiais
constituintes do terreno natural. revestimento primario existente, alargamento da platatorma, solos
de clevada expansio ¢ baixa capacidade de suporte.

Escavagio, sempre que houver necessidade, sera precedido da execugdo dos servigos de
desmatamento, deslocamentos e limpeza dos locais indicados, previamente. pela fiscalizagio.

O material gerado na escavagiio do revestimento primdrio sera utilizado na confeccio de
aterros para alargamentos da plataforma sendo também utilizados no preenchimento dos espagos e

dos passcios.

2.01.02. ATERROS
De acordo com a especificagio DER-SC-ES-T-05/92, os materiais para execugdo dos aterros
de alargamento da platatorma, provirdo de cortes efetuados no revestimento primdrio existente no
leito da plataforma de rolamento. As camadas finais dos aterros deverdo ser constituidas de solos
selecionados, ndo sendo permitido o uso de solos de expansdo maior que 1% e ISC menor que 20%.
O aterro devera ser executado em camadas sucessivas, em toda largura da se¢do transversal
do alargamento e em extensdo que permitam o seu umedecimento e compactagdo, a espessura da

camada nao devera ser maior que 20 cm.
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2.02. REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO E SUB-BASE

De acordo com a especificagdo DER-SC-ES-P-01/92.

E o conjunto de operagdes que destina a conformar o subleito estradal mediante pequenos
cortes e aterros, nas colas do greide de terraplanagem, conferindo-lhe condigdes adequadas de
geometria e compactagio.

Sera removida, toda a vegetagdo organica porventura existente na area a ser regularizada.

Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76 mm, raizes ou outros materiais
estranhos devem ser removidos.

O acabamento devera ser feito de preferéncia com méquina ¢ controlado por meio de régua
propria, a qual, colocada longitudinalmente sobre o subleito, ndo deve se afastar mais de 4 cm do
perfil estabelecido. Quanto ao perfil transversal, a tolerdncia ¢ o método de verificagdo sdo os
mesmos.

O esquema de aplicagdo dos rolos compactadores segue a norma geral: da borda para o
centro, nos trechos em tangente; ¢ da borda interna para a externa nas curvas, em passadas
longitudinais. Os locais que ndo podem ser atingidos pelos compactadores deverao ser compactados
por vibradores manuais.

Durante o controle geométrico sera permitido os seguintes fatores:

-+ 10cm, quanto a largura da plataforma;
- até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
-+ 3cm em relagdo as cotas do greide do projeto.

Nao sera permitida a execu¢io em dias de chuva

O acabamento deve ser executado pela a¢do conjunta da moto niveladora e do rolo de pneus
ou liso. Em complementagdo as operagdes de acabamento, deve-se proceder a remogdo das leiras,
que se formam lateralmente a pista acabada, como resultado da conformagdo da regularizagdo do
subleito.

O material proveniente da regularizagdo do subleito (bota-fora) devera ser utilizado como
aterro nas dreas destinadas a cal¢adas.

Maquinario: Motoniveladora; caminhiio pipa com barra distribuidora; Rolos compactadores
tipos liso vibratorio e pneumatico, placa vibratoria manual; trator agricola de pneus.

Realizar ensaios de compactagdo pelos seguintes métodos:
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- DNER-ME 129: Solos — Compactagao utilizando amostras niio trabalhadas — Método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.
- DNER-ME 049: Solos - Determinagio do Indice de Suporte Califérnia utilizando amostras nio
trabalhadas — Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

Devera ser coletada uma amostra por camada para cada 2.000 m* de darea. A freqiiéncia sera
de uma amostra por segmento de 1.00 m de extensio. O valor minimo para o grau de compactagio e
indice de suporte california sera igual ou maior a 100%. A expansdo determinada no ensaio de ISC

deve apresentar resultado inferior a 2%.

2.02.04. SUB-BASE (Material — Saibro)

Em acordo com as especificagdes da NORMA DNIT 139/2010 — ES.

Camada de pavimentag¢do, complementar a base ¢ com as mesmas fungdes desta, executada
sobre o subleito, devidamente compactado ¢ regularizado.

A camada de sub-base serd executada por uma camada de Saibro de 15¢m de espessura apos
compactado.

Camada granular composta por agregados gratdos, naturais ou britados, preenchidos a seco
por agregados miudos, cuja estabilidade € obtida pela agdo mecanica enérgica de compactacio. A
compactacao granulométrica ¢ capacidade de dar resisténcia aos materiais ““in natura” ou mistura de
materiais, mediante emprego de energia de compactagio adequada, de forma a se obter um produto
final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

A regularizagio ¢ execugdo da compactagdo ficardo a cargo da Empresa Contratada.

Realizar ensaios de compactagio pelos seguintes métodos:
- DNER-ME 129: Solos — Compactacdo utilizando amostras ndo trabalhadas — Método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.
- DNER-ME 049: Solos - Determinagdo do Indice de Suporte California utilizando amostras nio
trabalhadas — Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.
Sdo indicados os seguintes equipamentos para a execucdo da sub-base: motoniveladora pesada, com
escarificador; carro tanque distribuidor de dgua: rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-
carneiro, liso-vibratorios e pneumiticos; grade de discos e/ou pulvimisturador; tratores de pneus;

pa-carregadeira; arados de disco; central de mistura; sapos mecénicos ou rolos vibratérios portateis.
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2.03 - BASE (MATERIAL TIPO BRITA GRADUADA)

De acordo com a especificagdo da NBR 12264 ¢ DER-SC-ES-P-02/92, a camada de basc
sera constituida de brita graduada simples.

A camada de brita graduada simples sera composta por mistura de produtos de britagem de
rocha sd que ao serem enquadradas em uma faixa granulométrica continua, que corrctamente
compactada assegura a esta camada estabilidade e durabilidade.

A camada de base de brita graduada deve ser executada com materiais que atendam aos
seguintes requisitos:

e Os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificacdo de rocha sd devem
constituir-se por fragmentos duros, limpos e durdveis. Livres do excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegraco, assim como de outras substincias
ou contaminagdes prejudiciais;

e Desgaste no ensaio de abrasio Los Angeles, conforme NBR NM 51 (Agregado Graudo —
Ensaio de Abrasdo Los Angeles), inferior a 50%:

e Equivalente de areia do agregado miudo, conforme NBR 12052 (Solo ou Agregado Miudo —
Determinagdo do Equivalente de Areia — Método de Ensaio), superior a 55%;

e Indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10%
conforme NBR 6954 (Lastro — Padrdo- Determinagiio da forma do material);

e perda no ensaio de durabilidade conforme DNER ME 089/94, em cinco ciclos, deve ser
inferior a 20% com sulfato de sodio, e inferior a 30% com sulfato de magnesio.

A composicdo granulométrica da base devera estar enquadrada dentro das especificagdes do
DNER ME 080/94, para este tipo de material. A porcentagem do material que passa na peneira n’
200 niio deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n° 40.

Os equipamentos basicos empregados durante a execugiio sdo: Pa carregadeira; caminhio
basculante; caminhdo tanque irrigador de agua; Motoniveladora; vibro - acabadora; rolo
compactado do tipo liso vibratorio; rolo compactado pneumdtico de pressdo regulavel;
compactadores portateis manuais ou mecanicos (eventuais); duas réguas de madeira ou metal, uma
de 1,20 e outra de 3,0m de comprimento; ferramentas manuais diversas.

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve estar totalmente concluida,

perfeitamente limpa, isenta de pd, lama e demais agentes prejudiciais, desempenada ¢ com as
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declividades do projeto, além de ter recebido prévia aprovaciio por parte da fiscalizagio. Eventuais
defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribuicdo da brita graduada.

A distribuicao da brita graduada deve ser feita com vibro - acabadora, capaz de distribuir a
brita graduada em espessura uniforme, sem produzir segregagio, ¢ de forma a evitar conformagio
adicional da camada.

A espessura da camada individual acabada deve ser de 10 c¢m. Nao sendo permitida a
execucdo de camadas de base de brita graduada em dias de chuva.

A compactagdo da brita graduada deve ser executada mediante o emprego de rolos
vibratorios lisos e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactagiio deve evoluir partindo das bordas para o cixo, ¢ nas
curvas, partindo da borda interna para a borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado
deve recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente compactada. Durante a compactagio. se
necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada mediante emprego de
caminhdo tanque irrigador de agua.

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo igual ou superior a
100% em relagdo & massa especifica aparentemente seca maxima, obtido no ensaio de compactagio.
conforme NBR 7182 (Solo ensaio de Compactagio) na energia modificada.

A imprimagdo da camada de brita graduada deve ser realizada apds a conclusio da
compactagdo com emulsio asfiltica.

A camada de base serda medida por metro ciibico do material compactado na pista dentro das
dimensoes do projeto.

Durante o controle geométrico nio sera permitido os seguintes fatores:

Para as larguras as tolerancias individuais sdo de + ou - 10cm

Para as espessuras as tolerancias individuais sdo de + ou - 2em

Na verificagao do desempenho longitudinal da superficie contida entre duas estacas (20
metros) nao sera permitida flecha superior a 1,5¢m.

No resultado final a camada média executada devera ser igual a espessura projetada,

No caso da cspessura média executada for inferior ao projeto a diferenga deve scr acrescida
a camada de revestimento sem nenhum Onus para o 0rgao contratante.

No caso da espessura média executada for superior no projeto a diferenca nio sera deduzida
da espessura do revestimento.

Para o controle da execucgio sera necessario os seguintes ensaio:
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a) determinacio do teor de umidade pelo método expedito da frigideira a cada 250 m* de
pista, imediatamente antes da compactagdo; se o desvio da umidade em relagao a umidade otima for
de no maximo de -2.0 % a +1,0 % pontos percentuais em relagdo 6tima de compactagdo, o material
pode ser liberado para compactagio;

b) granulometria de amostras obtidas na pista durante o espalhamento, conforme NBR NM
248(Agregados — Determinagdo da Composi¢ao Granulométrica), sendo 2 ensaios por jornada de 8
h de trabalho, com intervalo minimo de 4 horas entre as amostragens, ¢ scmpre que ocorrerem
indicios de variacdo da granulometria da mistura;

¢) ensaio de compactagiio na energia modificada, conforme NBR 7182(Solo — Ensaio de
Compactagio), de amostras coletadas na pista, sendo 1 ensaio sempre que a curva granulomeétrica
da mistura se encontrar fora da taixa de trabalho;

d) determinacio da umidade ¢ da massa especifica aparente seca in situ, conforme NBR
7185(Determinagiio da Massa especifica aparente in sifu, com emprego de frasco de areia), ¢ o
respectivo do grau de compactagdo, imediatamente apos a conclusiio da camada, a cada 250 m*, em
pontos que sempre obedegam & ordem: borda direita, eixo, borda esquerda, eixo, borda direita etc.: a
determinagio nas bordas deve ser feita a 60 ¢cm delas. O grau de compactagio deve ser obtido em
relacdo aos valores obtidos no material apresentado pela empresa referente ao controle de produgio
da brita graduada, onde deve estar determinado a densidade seca maxima, conforme a NBR 7182 ¢
o CBR e a expansio, conforme NBR 9895; excetuam-se 0s casos em que a curva granulométrica do
material se encontrar fora da faixa de trabalho., quando se deve obter o grau de compactagdo em
relaciio aos valores obtidos na alinea ¢ deste item;

e) devem ser registrados os locais de aplicagio da mistura, sempre associados as datas de
produciio, mediante controle de carga ¢ descarga realizada pelos caminhdes acompanhados dos

respectivos ensaios de controle tecnolégico.

2.04. IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30

De acordo com especificagio DER-SC-ES-P-04/92.

Consiste em uma pintura com aplicagdo de material betuminoso sobre a superficie da base
granular concluida, antes da execugao do revestimento betuminoso, objetivando:

Conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condigdes de aderéncia entre esta e o

revestimento a ser executado.
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Devera ser aplicado na execucdo asfalto diluido de cura média do tipo CM-30. A taxa de
aplicagdo do ligante deverd ser em média de 1.2 litros/m? considerando-se absor¢io méaxima da
camada em 24 horas sem deixar excesso na pista.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficic a ser imprimada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade.

Apos a perfeita conformagdo geométrica da base. proceder a varredura da superficie, de
modo a eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicagdo do ligante betuminoso a pista
devera ser ligeiramente umedecida. A tolerdncia admitida para a taxa de aplicagio do ligante
betuminoso definida pelo projeto e ajustada no campo é de £0,2 I/m?.

Deverd ser imprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho ¢ deixada, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Qualquer falha na aplicacio do ligante betuminoso deverda ser
imediatamente corrigida.

Os equipamentos necessarios a execugdo sio:

-Equipamento de limpeza: Vassoura mecanica rotativa: compressor de ar; caminhio-pipa;
-Equipamento de transporte ¢ estocagem de material: tanque para armazenamento do ligante
asfaltico; tanque de depdsito para dgua.

-Equipamento para aplica¢do de ligante asfaltico: caminhdo espargidor de asfalto com barra de
distribuigdio do tipo “circulagiio plena”. tacdmetro, termdmetros.

Para todo o carregamento que chegar a obra deverdo ser executados os seguintes ensaios:

- ensaio de viscosidade cinematica a 60°C (DNER-ME 151/94) — exigéncia minima de 30 e maxima
de 60:

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”(DNER — ME 004/94) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relagio viscosidade x temperatura — exigéncia minima de 75 e maxima de 150:

- ensaio de ponto de fulgor e combustdo (vaso aberto Cleveland) — DNER — ME 148 — (exigéncia
minima de 38).

Deverdo ser executados ensaios de destilagdo para cada 100 t de material que chegarem a
obra. DNER - ME 012/94 — Asfalto diluido — destilagdo (exigéncia méaxima de 25).

2.05. PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAQO ASFALTICA RR-2C

De acordo com a especificagdo do DER-SC-ES-P-04/92. E a pintura asfaltica executada com
fungdo basica de promover a aderéncia ou ligagdo da superficie da camada pintada com a camada

asfaltica a ser sobreposta.
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Todo carregamento de material asfaltico que chegar a obra, deve apresentar o certificado de
resultados de andlise. Deve trazer também indicacdo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do
seu conteudo e da distancia de transporte entre a fonte de produc¢do e o canteiro de servico. Todos
os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo Deinfra-SC.

Para a emulsdo asfaltico de cura média RR-2C, a taxa média de aplicagio ¢ de 0,50 I/m?,
acrescentando-se proporcionalmente agua 0,50 I/m?, de forma que a taxa total de emulsao e agua
sejam sempre igual a 1,0 /m?®, Deve ser observado, apos o tempo de cura requerido, normalmente
de 4 a 6 horas, qual o teor total de emulsio e agua que ndo provocou escorrimento do ligante para
os bordos e formou uma pelicula superficial consistente, sem excessos ou deficiéncias.

Para todo o carregamento que chegar a obra deverdo ser executados 0s seguintes ensaios:

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”(DNER — ME 004/94) — Exigéncia de 100-400 — um ensaio
para cada 250 toneladas ou para todo o carregamento que chegar em obra;

- ensaio de sedimentacdo, % peso maximo — DNER-ME 006/94 — Exigéncia de 5— um ensaio para
cada 250 toneladas;

- ensaio de peneiramento, % maxima retida, em peso — DNER — ME 005/94 — Exigéncia 0,10 — para
todo o carregamento que chegar a obra;

- residuo por evaporag¢iio,%minimo, em peso -NBR 14376 — Emulsio asfaltica — Determinacao do
Residuo Asfiltico por Evaporagdo — Método Expedito. Exigéncia de 62 — 67 - para todo o

carregamento que chegar a obra.

2.06. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ)

Compreende a mistura asfaltica executada em usina apropriada, composta de agregados
minerais ¢ cimento asfaltico de petréleo, espalhada e comprimida a quente.

A camada estimada tem espessura de 5 cm, compactada, e serd aplicada ao longo de toda a
extensdo do projeto.

O cimento asfaltico a ser empregado ¢ o CAP-50/70.

As medigdes serdo calculadas em toneladas, tendo como base as espessuras ¢ larguras do
projeto, considerando-se a densidade do material empregado, em média 2,4 ton/m*.

Nio serd permitida a execucgdo dos servigos, em dias de chuva. Todo o carregamento do
ligante betuminoso que chegar a obra deverd apresentar certificado de andlise além de trazer
indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetido e distancia de transporte

entre refinaria e o canteiro de servigo.
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Equipamentos:

Caminhdes para transporte do ligante. Devem possuir bomba de circulagdo ¢ serpentina com
isolamento térmico;

Depositos para o cimento asfaltico, capazes de aquecer o ligante nas temperaturas
especificadas e de evitar superaquecimento localizado. E necessario a instalagio de agitadores
mecdnicos ¢ um sistema de recirculagdo para o ligante, de modo a garantir a circulacio e
homogeneidade, desembaragada e continua do depdsito ao misturador durante todo o periodo de
operacao;

Depositos para agregados (Silos), obrigatoriamente cobertos;

Usina para misturas asfalticas a quente. com controle de poluigio;

Caminhoes basculantes;

Acabadora autopropelida;

Rolos compactadores pneumaticos e rolo metalico liso;

Ferramentas manuais e equipamentos acessorios.

Execucao:

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimacgio ¢ a do revestimento,
devera ser feita a pintura de ligagdo. A temperatura do cimento asfiltico conveniente ¢ aquela na
qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 ¢ 150 segundos, “Saybolt-
furol” (DNER-ME 004), indicando a viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto a temperatura do
ligante nao deve ser inferior a 107°C e nem exceder a 117°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura do
ligante betuminoso.

A producdo deverd ser efetuada em usinas apropriadas.

O concreto betuminoso devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagio. nos veiculos
basculantes proprios para este servigo.

A distribui¢do do concreto betuminoso deve ser feita pelos equipamentos a compressio,
constituidos de rolo pneumatico e rolo metélico liso. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem
ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variagdo da pressdo dos pneus de 2.5
kgf/em® a 8,4kgf/em?®. O equipamento em operacio deve ser suficiente para comprimir a mistura a

densidade requerida esta se encontrar em condigdes de operacionalidade.
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Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adigdo

manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Apos a distribuigdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar.

A compressdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregiio ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagio, a compressio deve comegar sempre do
ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada de rolo deve ser recoberta na metade da largura
rolada. A operagdo de rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactagio
especificada.

Durante a rolagem nfio serdo permitidas mudangas de direciio e inversoes bruscas de marcha.
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo
ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Controle de Caracteristica da Mistura:

Deverio ser realizados ensaios Marshall com trés corpos de prova de cada mistura, por cada

jornada de oito horas de trabalho (DNER-ME 043/94 — Misturas betuminosas a quente — ensaio

Marshall). O numero minimo de determinagdes por jornada de 8h de trabalho € cinco.

OBS: O controle tecnologico durante o periodo de execugdo serd exercido por uma equipe de
fiscalizagdo, para que exer¢a rigoroso controle de liberagao dentro das especificagdes deste projeto,
sendo que para as duvidas decorrentes de execugiio ¢ 0s casos omissos neste manual sejam sanados

pelas normas vigentes no DEINFRA/SC e ABNT.

MEIO FIO DE CONCRETO

Sua finalidade ¢ proteger e definir as calgadas do restante da pista de rolamento, oferecendo
maior seguranga aos Usuarios.

Sera executado em blocos pré-moldados em concretos FCK 35 Mpa nas dimensdes
projetadas.

Apdbs assentamento deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia na proporgao

de 1:3.
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Para alinhamento deve ser tomada como referéncia a aresta superior do lado interno da pista

de rolamento, permitindo assim maior qualidade no que se refere a retilinidade dos mesmos.

Dimensoes:
base =15cm
altura =30 cm

comprimento = 100 cm

2.08. PASSEIOS

As areas destinadas aos passeios deverdo ser aterradas podendo ser utilizados o material
proveniente do corte da via, sendo devidamente compactados com placa vibratéria.

Os acessos para veiculos receberdo tela soldada Q-92, de aco CA-60, 4,2mm com malha
15x15em.

Deverdo ser executadas rampas nos acessos particulares de modo a atender a NBR
9050/2004.

Toda a calgada recebera acabamento em concreto desempenado, 20MPa, usinado.

3.00. SINALIZACAO DE TRANSITO

O projeto de sinalizagio da Rua foi desenvolvido segundo as orientagdes e recomendagdes
preconizadas no Manual Brasileiro de Sinalizagio de Transito - CONTRAN/DENATRAM,
aprovado pela Resolugdo n® 243, de 22 de junho de 2007 - Sinalizagio Vertical de Adverténcia —
Volume II, Resolugdo n°180, de 26 de agosto de 2005 — Sinalizagio Vertical de Regulamentagio —
Volume 1, Resolugdo n°236, de 11 de maio de 2007 — Sinalizacdo Horizontal — Volume V. E em
acordo com as normas (NBR) da ABNT que tratam do assunto.

O projeto de sinalizagdo horizontal definiu os dispositivos empregados como, dimensio de
largura e extensdes de faixas.

O projeto contempla também a necessidade de implantagdo de tachdes refletivos, dispositivo
de grande importancia na seguranca, canalizando com eficiéncia o trafego da via.

Quanto a sinalizagdo vertical, o projeto definiu as dimensdes de placas e suas respectivas
localizagdes garantindo uma maior fluidez, seguranga e conforto tanto ao usuério da via como ao

usudrio do sistema de trafego local.
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Quanto ao emprego de materiais, tanto na Sinalizagdo Vertical quanto na Horizontal, deve

estar de acordo com Normas da A.B.N.T. para chapas, estruturas de sustentagio, tintas, peliculas ¢
dispositivos auxiliares (tachas e elementos refletivos).

As estruturas de suporte de placas e painéis, suspensos ou posicionados lateralmente a via.
devem ser construidas de modo a sustentar permanentemente os sinais em posigido adequada ¢ a
serem resistentes as solicitagdes de carga devido ao peso proprio ¢ a agdo de ventos e ainda a atos
de vandalismo. Deve ser também, objetivo de preocupagio, evitar que esse suporte transforme em

elementos que possam vir a ser ou oferecer perigo aos usudrios.

3.01. ESPECIFICACOES DA SINALIZACAO DE REGULAMENTACAO

As placas de regulamentaciio deverdo ser confeccionadas em chapa metélica zincada (NBR
_ 11904), bitola n° 18, na forma de disco com 0,50m de diametro e as placas de parada obrigatoria,
cuja forma é octogonal, com didmetro de 0,75 cm.

A pintura das placas deverd ser por sistema continuo e cura a temperatura de 350 °C, com
tratamento a base de cromo e fosforo e pintura com 05(cinco) micra de primer epoxi, mais 20
(vinte) micra de poliéster, nas cores BRANCA ou VERMELHA (para as placas de “PARE”) na
face principal ¢ de PRETO-FOSCO no verso da placa. Finalmente serdo aplicados peliculas
refletivas de micro-esferas, tipo “SCOTHLITE FLAT-TOP”, grau técnico pelo sistema de termo-
vacuo, para formagdo de modulos, nimeros, simbolos ¢ letras nas cores preto, vermelho € branco
que cada tipo exige.

A implantagio das placas se fard em postes em ferro galvanizado 48,30mm X 3 metros com trava
anti-giro furacio para fixagio da placa vedada na parte superior com acessOrios como, porcas,

arruelas e parafusos galvanizados.

3.02. ESPECIFICACAO DA SINALIZACAO DE ADVERTENCIA

As placas de adverténcia deverdo ser confeccionadas chapas metilicas zincadas (NBR-
11904), bitola n® 18, na forma de um losango de lados iguais a 0,50m nas dreas urbanas.
A pintura das placas deverd ser por sistema continuo e cura a temperatura de 350 °C, com
tratamento a base de cromo e fosforo e pintura com 05(cinco) micra de primer epoxi, mais 20

(vinte) micra de poliéster, na cor AMARELA na face principal e de PRETO-FOSCO no verso da
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placa. Finalmente serdo aplicados peliculas refletivas de micro-esferas tipo “SCOTHLITE FLAT-
TOP?, grau técnico pelo sistema de termo-vacuo, para formagio de médulos, nimeros, simbolos ¢
letras na cor PRETA que cada tipo exige.

A implantagdo das placas se fara em postes em ferro galvanizado 14 x 3 metros com trava antigiro
furagdo para fixagdo da placa vedada na parte superior, e acessorios como, porcas, arruelas,

parafusos galvanizados.

3.03. ESPECIFICACAO SINALIZACAO HORIZONTAL
A sinalizagio horizontal devera ser executada com tinta a base de resina acrilica (NBR-
11862), na espessura 0,6mm (tmida) com a aplica¢io de microesfera de vidro tipol-B ¢ 1I-A (NBR-
683).
2.3.1 Padrio de cores:
® Amarela, utilizada para:
— Separar movimentos veiculares de fluxos opostos:
— Regulamentar ultrapassagem ¢ deslocamento lateral;
— Delimitar espagos proibidos para estacionamento ¢/ou parada;
— Demarcar obsticulos transversais a pista (lombada).
® Branca, utilizada para:
— Separar movimentos veiculares de mesmo sentido:
— Delimitar areas de circulagio;
— Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condi¢des especiais;
~ Regulamentar faixas de travessias de pedestres;
— Regulamentar linha de transposi¢do e ultrapassagem:
— Demarcar linha de retencdo ¢ linha de “Dé a preferéncia™;
— Inscrever setas, simbolos e legendas.
e Vermelha, utilizada para:
— Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
— Inscrever simbolo (cruz).

® Azul, utilizada como base para:
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— Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de parada para embarque ¢
desembarque para pessoas portadoras de deficiéncia fisica.
3.3.1. Consideragdes Gerais

A utilizacio das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e ao padrio Munsell

indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as normas da ABNT.

Cor - ' : Tonalidade
Amarela 10 YR 7.5/14
Branca NO95s
Vermelha 7,5 R 4/14
Azul 5PB2/8
Preta N 0,5

3.3.2. Dimensoes
As larguras das linhas longitudinais sdo definidas pela sua funcdo e pelas caracteristicas

fisicas ¢ operacionais da via, conforme detalhados no Projeto de Sinalizagao.

3.3.3. Materiais

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro
material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagio ao pavimento;

As caracteristicas qualitativas ¢ quantitativas das tintas branca, amarela ¢ vermelha, estio
adequadas aos limites de tolerdncia especificados na norma EB-2162 da ABNT.

A refletorizagdo das faixas serda devida a uma aspersdo de micro-esferas de vidro (processo
“DROP-ON") espalhadas homogeneamente logo apés a aplicagdo da tinta, respeitando a seguinte
propor¢do: minimo de 200(duzentas) micro-esferas para cada m2 de tinta aplicada.

As micro-esferas devem ser limpas, claras, redondas, incolores e isentas de defeitos ¢ de
matérias estranhas. No maximo 3% podem ser quebradas ou conterem particulas de vidro ndo
fundido e elementos estranhos, e, no maximo, 30% podem ser fragmentados ovaides, deformados,
geminados ou com bolhas gasosas.

As esferas apresentardo teor minimo de silica igual a 65%, massa especifica compreendida

entre 2,3 € 2,6 g/em?® ¢ indice de refragdo nao inferior a 1,50.
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As caracteristicas, bem como a composi¢io granulométrica das micro-esferas utilizadas na

refletorizagdo, estardo adequadas aos limites previstos na norma EB-1241 da ABNT.

A tinta aplicada devera recobrir perfeitamente o pavimento e apresentar, apos a secagem,
aspecto uniforme, acabamento fosco, caracteristicas antiderrapantes (tipo casca de ovo), sem
apresentar fissuras. gretas ou descascamento durante o periodo de vida util. Deve, ainda, manter
integralmente a sua coesdo e cor apds sua aplicagdo ao pavimento.

A aplicagdo de tinta branca e amarela deverd se processar através de equipamentos
mecdnicos pneumdticos apropriados e em perfeitas condigdes de operagdo. A tinta pode ser aplicada
em espessuras, quando umida, variavel de 0.4mm a 0.6mm.

As demarcagoes deverdo ser precedidas de rigorosa limpeza e secagem das superficies a
serem sinalizadas. Nio serdo accitos servigos de demarcacido executados sobre superficies que nio
estejam perfeitamente limpas, secas e livres de oleo.

Os servigos de demarcacio e aplicacdo de tinta serdo aceitos se a tinta utilizada estiver apta a
ser aplicada nas seguintes condigdes:

e Temperatura entre 10°C e 40°C;

e Umidade relativa do ar até 90%.

* O tempo de sccagem das demarcagdes que permitam a abertura do trafego nio devera ser
superior a 30 (trinta) minutos apos sua aplica¢io.

Os servigos referentes a pré-marcagio serdo executados pela empresa contratada sem 6nus

complemenmres para o contratante.

3.04. ESPECIF]CACAO PARA SEGREGADORES REFLETIVOS
3.04.1. Tachas e Tachdes

Devem ser dispostos conforme indicado no projeto de sinalizagdo. Serdo de resina poliéster
com filerizantes minerais nao reativos com estrutura de aco sem pinos externos de fixacio. com
painel reflexivo 50 ou 100, bidirecional, elementos de vidro lapidado e espelhado de 50 x 25mm
cada, embutidos em corpo plastico ABS —10. Serdo amarelos com vidro amarelo. A fixagio sera
com adesivo poliéster ou sintético de alta resisténcia e rapida reatividade.
Respeitando as seguintes dimensdes:
-tachdes:- 24emx 15cm x Scm;

-tachas: 20cmx 10cm x Scm.
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1. APRESENTACAO

O presente memorial tem o objetivo de fornecer os elementos técnicos, especificacoes de
servicos e outros documentos necessarios a execugdo de servigos e obras de DRENAGEM

URBANA na RUA ALBERTO TORRES, pertencente ao Municipio de Sdo Bento do Sul - SC.

2. OBJETIVO

Estabelecer os procedimentos para construgio de dispositivos de drenagem urbana
envolvendo galerias, bocas-de-lobo, pogos de visita, e caixas de ligagao destinados a coleta de aguas
superficiais e condugdo subterrdnea para locais de descarga mais favoravel.

Para os efeitos desta Norma, sdo adotadas as defini¢des seguintes:

—  Galerias/Tubos - dispositivos destinados a condug@o dos deflivios que se desenvolvem na
plataforma da via para os coletores de drenagem, através de canalizagdes subterraneas,
integrando o sistema de drenagem da via ao sistema urbano, de modo a permitir a livre circulagio
de veiculos.

—  Bocas-de-lobo - dispositivos de captagio, localizados junto aos bordos dos acostamentos ou
meios-fios da malha viaria urbana que, através de ramais, transferem os deflivios para as galerias
ou outros coletores. Por se situarem em area urbana, por razdes de seguranga, sao capeados por

grelhas metalicas ou placas de concreto.

_ Caixa de Ligacdo - caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para permitir

modificagdes de alinhamento, dimensdes, declividade ou alteragdes de quedas.

3. MATERIAIS

3.1 - TUBOS DE CONCRETO:
Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e dimensdes indicados no projeto e serdo de encaixe
tipo ponta e bolsa, devendo obedecer as exigéncias da EB-6, MB-227, EB-103 e MB-228 da ABNT,
consolidadas pela ABNT NBR-8890/2003 - Qualificagdo da tubulagdo com relagéo a resisténcia a

compressio diametral e adogao de tubos e tipos de bergo e reaterro das valas.
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3.2 - MATERIAL DE REJUNTAMENTO:

—  Geotéxtil ndo-tecido fabricado a partir de filamentos continuos 100% poliéster, sendo resistente
a tragdo, ao rasgo, a pun¢do e ao estouro. além de ser isotropico e permeavel, cumprindo assim as
fungdes de filtragdo, separagdo. drenagem transversal, protecio e reforco. tendo densidade
superficial igual a 300 g/m2. O geotéxtil devera ter a largura minima de 30cm e transpasse no
diametro de 30cm. Assim, a fim de racionalizar os trabalhos, bem como recursos naturais, deverd
ser cortada nos seguintes comprimentos: {(¢ 0.4m, 1,30m); (¢ 0,6m, 2.20m); (¢ 0,8m, 2,80m); (d
[,0m, 3,45m); (¢ 1,20m, 4,0m); (¢ 1,.50m, 5,0m)}. A emenda devera ser na parte superior da

geratriz ¢ a tubulagdo so devera receber reaterro apos o devido registro fotografico do fiscal da

obra.

— Argamassa dec rejuntamento: Caso nio seja possivel a utilizagio de geotéxtil, podera ser

cxeeutado o rejunte interno e externo com argamassa de cimento ¢ areia no traco 1:3.

3.3 - MATERIAL PARA CONSTRUCAO DE BOCAS-DE-LOBO E CAIXAS DIVERSAS
Os materiais a serem empregados na construgio das caixas, bercos, bocas e demais
dispositivos de captagio ¢ transferéncia de deflivios, deverdo atender as prescricdes e exigéncias

previstas pelas normas da ABNT.

4. EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios a execu¢do dos servi¢os sdo os mesmos utilizados para obras de

pavimentagio urbana, para os trabalhos preliminares de movimentagio terra. Segue alguns dos

equipamentos necessdrios: caminhdo basculante, caminhio de carroceria fixa, betoneira ou caminhio
betoncira, motoniveladora, pa carregadeira, rolo compactador metdlico, retroescavadeira ou

valetadeira ¢ guincho ou caminhdo com grua ou munck.

5. EXECUCAO

5.1 - GALERIAS:
Em geral, os coletores urbanos sao constituidos por galerias com tubos de concreto, exigindo
para a sua execugao o atendimento a DNER- ES 284/97. Os tubos deverdo satisfazer as

especilicagdes da ABNT NBR-8890/2003.
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A fim de evitar os danos (encaixe) na tubulagio durante o descarrego (fotos 1 e 2), os tubos

deveriio ser descarregados com caminhiio com grua ou munck, conforme identificado na foto 3.

Foto 1 — Tubo da?;nfﬂicao no descarrego Foto 2 — Parte do tubo

) o Yy - S
Foto 3 — Caminhao para descarrego

As escavacdes deverdo ser executadas de acordo com as cotas € alinhamentos indicados no
projeto ¢ com a largura superando o diametro da canalizagio, no minimo, em 60cm.

Os tubos deverdo estar perfeitamente alinhados de tal sorte que nio existam sinuosidades.

Tubulacio REJEITADA (sinuosidade e falta de rejunte) Tubulagdio ACEITA

Rua Emmerich Ruysam, n® 185 - vila Nova - 89259-350 - Jaragud do ‘;ui/’\t
{47) 9187 9840 fabieli_pilatti@yahoo.com.br 5




Fabieli Pilatti

CREA/SC 093485-5

O fundo das cavas devera ser compactado mecanicamente até atingir a resisténcia prevista no
projeto. O assentamento dos tubos serd feito sobre pranchas de madeira com comprimento minimo
de 3.0m, segdio minima (2,5¢cm; 20cm).

No caso de execugdo de bases em concreto armado, ou bergos de concreto simples, devera ser
adotado concreto com resisténcia & compressio (fckimin), aos 28 dias de 15MPa.

Quando o material local for de baixa resisténcia devera ser prevista sua substituicdo ou a
execucdo de camada de reforgo com colocagio de pedra-de-mio ou rachio.

As juntas dos tubos serdo envoltas por um retalho de geotéxtil com largura minima de 30 ¢m
¢ transpasse cm volta do tubo de no minimo 30 cm, essas juntas deverdo ser empregadas nas
tubulagdes de ponta e bolsa.

Os tubos terdo suas bolsas assentadas no lado de montante para captar os deflivios no sentido
descendente das dguas.

O assentamento dos tubos devera obedecer as cotas ¢ alinhamento indicados no projeto.

O reaterro somente scrd autorizado depois de fixadas as tubulagdes e devera ser feito com
areia ou outro material aprovado pela Fiscalizacio, em camadas com espessura maxima de 15¢m,
sendo compactado com equipamento manual até uma altura de 60cm acima da geratriz superior da
tubulagio.

Somente apds esta altura serd permitida a compactagio mecanica, que devera ser cuidadosa
de modo a ndo danificar a canalizagdo. Nao serd permitida a utilizacdo do resultante da propria
escavagdo para o reaterro das galerias, salvo autorizagdo por escrito da Fiscalizacio.

A Contratada s6 podera reaterrar as valas apds o assentamento da tubulagdo ter sido

vistoriada ¢ liberada pela Fiscalizacio.

T s

Tubulagdo REJEITADA Tubulagdo ACEITA
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5.2-BOCAS DE LOBO:

As bocas-de-lobo, as caixas de visita, as de ligagio e as de saidas deverdo obedecer as
indica¢des do projeto.

As escavagdes deverdo ser feitas de modo a permitir a instalagdo dos dispositivos previstos,
adotando-se uma sobre largura conveniente nas cavas de assentamento.

Concluida a escavagdo e preparada a superficie do fundo serd feita a compactacio para
fundaciio da boca-de-lobo. As bocas-de-lobo serdo assentes sobre base de concreto dosada para a
resisténcia a compressio (fckyin), aos 28 dias de 15 MPa.

As paredes serdo executadas com alvenaria de tijolo maci¢o recozido ou tijolo de concreto
(em conformidade com a NBR 6136-94), assentes com argamassa de cimento-areia no trago 1:3,
sendo internamente revestidas com a mesma argamassa, desempenada ¢ alisada a colher.

A parte superior da alvenaria sera fechada com uma cinta (9 x 10cm) de concreto armado
com armadura longitudinal (4x) 6,3mm ¢ estribos de 5.0mm a cada 20cm, dosado para uma
resisténcia & compressdo (fckyin), aos 28 dias de 15MPa, sobre a qual sera fixado o quadro e
assentada a tampa.

O reaterro somente sera autorizado depois de fixadas as tubulagdes e devera ser feito com
areia ou outro material aprovado pela Fiscalizagdo, em camadas com espessura maxima de 15cm.
sendo compactado com equipamento manual até uma altura de 60cm acima da geratriz superior da
tubulacao.

Somente apos esta altura sera permitida a compactagdo mecénica, que devera ser cuidadosa
de modo a ndo danificar a canalizacio.

Nio sera permitida a utilizagdo do resultante da propria escavagiio para o reaterro das

galerias, salvo autorizago por escrito da Fiscalizacdo.

5.3 — CATXAS DE LIGACAO:

As caixas de ligagdo destinam-se a estabelecer ligagdes entre duas ou mais linhas de tubo,
proporcionando mudanga de didmetro, sentido e declividade. Deverdo proporcionar condigdes de
acesso para remogdo dos materiais carreados pelas aguas pluviais e depositados nos seus interiores.

Onde houver necessidade, as cavas deverao ser esgotadas e devidamente escoradas.

Os caixas serdo assentes sobre a superficie resultante da escavagdo regularizada ¢
compactada, executando-se a tampa de fundo pré-moldada em concreto aramado (fck 18 MPa; 7em).

As paredes serdo executadas com alvenaria de tijolo maci¢o recozido ou tijolo de concreto (em
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conformidade com a NBR 6136-94), assentes com argamassa de cimento-areia no trago 1:3, sendo
internamente revestidas com a mesma argamassa, desempenada e alisada a colher.

A parte superior da alvenaria sera fechada com uma cinta (9 x 10cm) de concreto armado
com armadura longitudinal (4x) 6,3mm ¢ estribos de 5.0mm a cada 20cm, dosado para uma
resisténcia a compressdo (fckyin), aos 28 dias de 15MPa, sobre a qual sera fixado o quadro e
assentada a tampa. A instalagdo da caixa de ligagdo serd concluida com a colocagdio do tampio de
acordo com o tipo de caixa especificada no projeto.

O reaterro somente sera autorizado depois de fixadas as tubulagdes e devera ser feito com
areia ou outro material aprovado pela Fiscaliza¢do, em camadas com espessura maxima de 15cm.
sendo compactado com equipamento manual até uma altura de 60cm acima da geratriz superior da
tubulagdo. Somente apods esta altura sera permitida a compactagdo mecénica, que deverd ser
cuidadosa de modo a ndo danificar a canalizagdo. Ndo serd permitida a utilizacdo do resultante da

propria escavagdo para o reaterro das galerias, salvo autorizagdo por escrito da Fiscalizagao.

5.4 —SARJETAS REVESTIDAS DE CONCRETO:

As sarjetas ¢ valetas revestidas de concreto poderdo ser moldadas "in loco" ou pré-moldadas
atendendo ao disposto no projeto.

A execucdo das sarjetas de corte devera ser iniciada apds a conclusido de todas as operacoes
de pavimentagdo que envolvam atividades na faixa anexa. No caso de banquetas de escalonamento ¢
valetas de protecdo, quando revestidas, as sarjetas serdo executadas logo apds a conclusio das
operagdes de terraplenagem. O preparo ¢ regularizagio da superficic de assentamento serdo
executados com opera¢do manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a
gecometria projetada para cada dispositivo.

No caso de valetas de protegdo de aterros ou cortes admite-se, opcionalmente, a associagio de
operagdes manual e mecanica, mediante emprego de ldmina de motoniveladora, pa carregadeira
equipada com retroescavadeira ou valetadeira adequadamente dimensionada para o trabalho.

Os materiais empregados serdo os proprios solos existentes no local, ou mesmo, material
excedente da pavimentagao, no caso de sarjetas de corte.

De qualquer modo, a superficie de assentamento devera resultar firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e ndo utilizados nas operagdes de escavagido e regularizacio da
superficie de assentamento serdo destinados a bota-fora, cuja localiza¢io sera definida de modo a

nio prejudicar o escoamento das dguas superficiais.
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Para as valetas os materiais escavados serdo aproveitados na execugdio de uma banqueta de
material energicamente compactado, a jusante da valeta de proteg¢io de corte, ou para conformar o
terreno de aterro, na regido situada entre o lado de jusante da valeta de protec¢do de aterro € 0s "off-
sets" do aterro.

Para marcagio da localizagdo das valetas serdo implantados gabaritos constituidos de guias de
madeira servindo de referéncia para concretagem, cuja secio transversal corresponde as dimensoes ¢
forma de cada dispositivo, e com a evolugio geométrica estabelecida no projeto, espagando-se estes
gabaritos em 2m. A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo o langamento do concreto
em panos alternados.

O espalhamento ¢ 0 acabamento do concreto serdo feitos mediante o emprego de ferramentas
manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes permitird a conformagdo
da sarjeta ou valeta a se¢do pretendida. A retirada das guias dos panos concretados sera feita logo
apds constatar-se o inicio do processo de cura do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos panos intermedidrios serdo feitos com apoio
da régua de desempeno no proprio concreto dos panos adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12m serd executada uma junta de dilatagio,
preenchida com cimento asféltico aquecido, de modo a se obter a fluidez necessaria.

As saidas d’dgua das sarjetas serdo executadas de forma idéntica as proprias sarjetas, sendo
prolongadas por cerca de 10m a partir do final do corte, com deflexdo que propicie o seu afastamento
do bordo da plataforma (bigodes). Esta extensdo devera ser ajustada as condigdes locais de modo a
evitar os efeitos destrutivos de erosio.

O concreto utilizado devera ser preparado em betoneiras, com fator dgua/cimento apenas
suficiente para alcangar trabalhabilidade, em quantidade suficiente para uso imediato, nio se

permitindo o langamento apos mais de 1 hora do seu preparo, € nem o seu retemperamento.

6. CONTROLE

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de forma visual avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle,
para garantir que ndo ocorra prejuizo a operagao hidrdulica da canalizagio.

Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos

dispositivos, acabamento das obras ¢ enchimento das valas.
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O controle geométrico da execugio das obras sera feito através de levantamentos

topograficos. auxiliados por gabaritos para execugio das canalizacdes e acessorios.

7. ASPECTOS HIDRAULICOS

7.1 - DETERMINACAO DA VAZAO DE PROJETO
Para a estimativa das descargas maximas, adotou-se o método racional por ser o mais

empregado na drenagem urbana, pois dd resultados satisfatorios para pequenas bacias hidrograficas.

O calculo das vazdes ¢é baseado na seguinte formula:

Q=C*I*A

Onde:
v Q =Pico da vazio em m?/s:
C = Coeficiente de defluvio superficial;

I = Intensidade de chuva em m?/h;

% & %

A = Area drenada em km?.

O método racional traduz a concentragdo bisica de que a maxima vazdo, provocada por uma
chuva de intensidade uniforme, ocorre quando todas as partes da bacia passam a contribuir para a
se¢do de drenagem. O tempo necessario para que isto acontega, medido a partir do inicio da chuva, é
0 que se denomina de tempo de concentragiio da bacia (tc).

As premissas bacias do método racional sdo:

v" O pico do deflavio direto, relativo a um dado ponto de projeto, & fungdo do tempo de
concentragdo respectivo, assim como da intensidade da chuva, cuja duragio é suposta como
sendo igual ao tempo de concentragdo em questio;

A condicdo de permeabilidade da superficie ¢ constante durante a ocorréncia da chuva:
O pico do defluvio superficial ocorre quando toda a drea de drenagem, a montante do ponto

de projeto, passa a contribuir no escoamento.

7.2 — COEFICIENTE DE DEFLUVIO (C)

A determinagio do coeficiente de deflivio depende de uma série de fatores como: tipo de
solo ¢ uso da terra, desuniformidade da distribui¢do da chuva, condicdes de umidade do solo inicio
de precipitagdo, entre outros.
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Numa bacia de drenagem, a parte permeavel é construida daquelas dreas onde a dagua pode
prontamente infiltrar no solo; a parte impermedvel, por sua vez, ¢ construida por areas que nao
permitem a pronta infiltragdo da agua no solo, tais como dreas pavimentadas, areas construidas e
calcadas. Na hidrologia urbana, o conhecimento das percentagens das dreas permedveis e

impermedveis é muito importante. A Tabela 1 ¢ apresentada como orientagao:

PORCENTAGEM DE | PERCENTAGEM DE
Ll le PERMEABILIZACAO | IMPERMEABILIZACAO
Areas centrais de comércio, terminais 05 95-100
aeroportuarios, shoppings...
Residencial (denso) 40-55 45-60
Residencial (normal) 55-65 35-45
Residencial (grandes lotes) 60-80 20-40
Parques, cinturdes verdes, efc. 90-100 0-10

Fonte: (CETESB, 1986)

Com a utilizagdo do Método Racional, a percentagem de impermeabilidade as bacia a ser

estuda ¢ um dos principais fatores a serem considerados. Para este projeto serd adotado o valor
médio de C = 0,50.

7.3 — TEMPO DE CONCENTRACAO
Definido como sendo o tempo que leva uma gota d’agua teoricamente para ir do ponto mais

afastado da bacia ate o ponto de projeto considerado.

te=te + (L/60*V)

Onde:

v te = tempo de entrada (em minutos). Para pequenas areas foi adotado o valor de 10 min.

v" L = comprimento do trecho de galeria (m),

v' V = velocidade média (m/s), adotada 0,5m/s.

7.4 — PERIODO DE RETORNO (Tr)

A escolha da tormenta de projeto para os projetos de obras de drenagem urbana deve
considerar os riscos envolvidos de acordo com a natureza das obras a projetar. Devem-se levar cm
consideracio os riscos envolvidos quanto & seguranga da populago e as perdas materiais.

As dificuldades existentes na escolha do periodo de retorno levam a escolher valores aceitos

pelo meio técnico. Essa escolha deve ser analisada com maior critério, principalmente nas grandes
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cidades, onde o grau de impermeabilidade e a complexidade do sistema de drenagem sdo muitos

grandes, o que agrava as consequéncias das cheias. A tabela a seguir nos da uma ideia dos valores

usuais,
TIPO DE OCUPACAO DA AREA PERIODO DE RETORNO
Residéncia 2 anos
Areas comerciais S anos
Arcas com edificios publicos 5 anos
Aeroportos 5—-10anos
Areas comerciais Altamente Valorizadas 10 — 50 anos

Fonte: (DAEE / CETESB, 1986)

Para projetos de microdrenagem adota-se Tr= 25 anos.

7.5 — INTENSIDADE MEDIA DE PRECIPITACAO
Consiste no valor estabelecido com base em dados pluviométricos ¢ expresso em fungio da
duragdo da chuva e de seu tempo de retorno. Foram utilizados para o presente trabalho os dados de

chuvas intensas de Joinville, estudado por NEGRI e RAMOS (2003). expresso em forma de equagio:

Int

e (73) 96,67 + 25,28 (—ln (—In (1 - i)))

Tr

t

Onde:

v" i =intensidade da chuva, em mm/min:
v Tr= periodo de retorno da tormenta (25 anos);

v t=tempo de concentragio (Tc).

7.6 — AREA DE CONCTRIBUICAO DA BACIA

Determinada a partir de delimitagio em planta topografica utilizada o software
AUTOCAD/2009 e vistorias in loco.

7.7 — INFILTRACAO
Em dreas urbanas, parte da infiltragio ocorre em terreno gramado. A urbanizagio pode
aumentar ou diminuir a quantidade total de infiltragdo. Os principais fatores que influenciam
infiltragdo sdo: tipo de solo, sendo de grande importdncia na estimativa da taxa de infiltragdo; a

cobertura do solo e o fato de que a medida que a chuva continua, a taxa de infiltragdo decresce.
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O Manual de Drenagem Urbana de Denver recomenda que em cada bacia que esteja sendo

analisada, do ponto de vista do deflivio superficial direto, sejam realizados testes de campo para se

determinar suas taxas de infiltra¢io especificas (DAEE/CETESB, 1986).

7.8 — DIMENSIONAMENTO DA REDE

Os calculos foram desenvolvidos com utilizagdo da formula abaixo:

o 0375
o (0,156*2\/7)

v" D = Diametro da sec¢ido(m);

v' Q= descarga em m*/ s;

v n = coeficiente de rugosidade, n = 0,013 p/ concreto;
v

I = declividade do fundo da galeria (m/m).

Devido aos equipamentos de drenagem ser do tipo calha circular a lamina d’agua foi limitada
a 0.4 de DN, evitando o extravasamento. A velocidade de escoamento minima adotada para a
tubulagio ¢ de 0,50 m/s, velocidade limite para que néo ocorra a deposi¢do de sedimentos discretos,
¢ consequente assoreamento da tubulagdo. Jé a velocidade maxima adotada é de 5,6 m/s para evitar-

se abrasdo da tubulagio de concreto na condugio de dgua com alto teor de areia.
8. CONSIDERACOES FINAIS

Antes da entrega definitiva da obra, a mesma devera ser vistoriada pela Contratante através de
seus profissionais responsaveis.

Qualquer alteragio que se faga necessaria para a viabilidade da execucdo em qualquer etapa da
obra devera ser consultada a Contratante, que por sua vez ira analisar as alteragdes propostas ¢, em caso
de aceite, fornecerd autorizagio por escrito.

Nada mais havendo a apresentar, da-se por concluido este memorial, que se compde ainda de
orgamento e cronograma fisico-financeiro, além da ART — Anotagdo de Responsabilidade Técnica.

emitida pelo profissional abaixo assinado.

Eng® Civil Fabieli Pilatti
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I1 - PLANILHA DE QUANTITATIVOS

PLANILHA DE QUANTITATIVOS

ITEM | DISCRIMINACAO DOS MATERIAIS Unid Quant.

1 DRENAGEM

1.1 Tubo de concreto e40cm m 432.00
I Tubo de concreto 60cm m 2874,00
L Tubo de concreto 880cm m 11,00
1.4 Caixa de ligagio e passagem CL und 30,00
1.5 Poco de visita PV und 32.00
1.6 Caixa coletora CC und 118,00
1.7 Concreto para envelopamento m? 72,10
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IT- MEMORIAL DE CALCULO

TRECHO DECLIVE AREA i Q D D adot

(m/m) (m?) (mm/min) (m?/s) (m) (m)

A1l 0,139 1.280,00 1,8779 0,0721 0,2127 0,60
A2 0,005 990,00 1,8779 0,0558 0,3603 0,40
A3 0,010 0,00 1,8779 0,1279 0,4319 0,60
B1 0,139 1.280,00 1,8779 0,0721 0,2127 0,60
B2 0,008 990,00 1,8779 0,0558 0,3339 0,40
B3 0,010 0,00 1,8779 0,2558 0,5601 0,60
c1 0,058 1.200,00 1,8779 0,0676 0,2448 0,60
c2 0,099 800,00 1,8779 0,1127 0,2681 0,60
c3 0,099 600,00 1,8779 0,1465 0,2955 0,60
ca 0,034 1.200,00 1,8779 0,2141 0,4174 0,60
cs 0,029 450,00 1,8779 0,2394 0,4484 0,60
cé6 0,036 1.050,00 1,8779 0,2986 0,4671 0,60
c7 0,018 870,00 1,8779 0,3476 0,5634 0,60
c8 0,018 450,00 1,8779 0,3730 0,5778 0,60
c9 0,005 272,00 1,8779 0,0153 0,2220 0,40
c10 0,005 208,00 1,8779 0,0270 0,2746 0,40
c11 0,005 720,00 1,8779 0,0676 0,3872 0,40
D1 0,058 1.400,00 1,8779 0,0789 0,2594 0,60
D2 0,099 600,00 1,8779 0,1127 0,2681 0,60
D3 0,099 600,00 1,8779 0,1465 0,2955 0,60
D4 0,034 1.200,00 1,8779 0,2141 0,4174 0,60
D5 0,029 450,00 1,8779 0,2394 0,4484 0,60
D6 0,036 900,00 1,8779 0,2901 0,4621 0,60
D7 0,018 945,00 1,8779 0,3434 0,5608 0,60
D8 0,018 480,00 1,8779 0,3704 0,5764 0,60
D9 0,005 272,00 1,8779 0,0153 0,2220 0,40
D10 0,005 208,00 1,8779 0,0270 0,2746 0,40
D11 0,005 720,00 1,8779 0,0676 0,3872 0,40
D12 0,025 0,00 1,8779 0,4380 0,5771 0,60
E1 0,074 1.410,00 1,8779 0,0794 0,2485 0,60
E2 0,085 450,00 1,8779 0,1048 0,2681 0,60
E3 0,025 300,00 1,8779 0,1217 0,3570 0,60
E4 0,018 840,00 1,8779 0,1690 0,4299 0,60
E5 0,018 675,00 1,8779 0,2070 0,4624 0,60
E6 0,017 450,00 1,8779 0,2324 0,4897 0,60
E7 0,018 900,00 1,8779 0,2831 0,5227 0,60
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TRECHO DECLIVE AREA [ Q D D adot

(m/m) (m?) (mm/min) (m*/s) (m) (m)

E8 0,019 500,00 1,8779 0,3113 0,5367 0,60
E9 0,013 200,00 1,8779 0,3225 0,5859 0,60
E10 0,057 180,00 1,8779 0,3327 0,4464 0,60
E11 0,077 1.100,00 1,8779 0,3946 0,4498 0,60
E12 0,041 1.080,00 1,8779 0,4555 0,5347 0,60
E13 0,030 1.280,00 1,8779 0,5276 0,5980 0,60
E14 0,039 140,00 1,8779 0,5355 0,5736 0,60
F1 0,074 1.185,00 1,8779 0,0668 0,2328 0,60
F2 0,085 525,00 1,8779 0,0963 0,2598 0,60
F3 0,025 375,00 1,8779 0,1175 0,3523 0,60
F4 0,018 915,00 1,8779 0,1690 0,4299 0,60
F5 0,018 600,00 1,8779 0,2028 0,4589 0,60
F6 0,017 450,00 1,8779 0,2282 0,4863 0,60
F7 0,018 900,00 1,8779 0,2789 0,5198 0,60
F8 0,019 500,00 1,8779 0,3070 0,5339 0,60
F9 0,013 200,00 1,8779 0,3183 0,5830 0,60
F10 0,057 180,00 1,8779 0,3284 0,4443 0,60
F11 0,077 1.100,00 1,8779 0,3904 0,4480 0,60
F12 0,041 1.100,00 1,8779 0,4524 0,5334 0,60
F13 0,030 1.280,00 1,8779 0,5245 0,5967 0,60
G1 0,010 583,80 1,8779 0,0329 0,2595 0,60
G2 0,010 2.160,00 1,8779 0,1546 0,4637 0,60
G3 0,010 420,00 1,8779 0,1782 0,4891 0,60
G4 0,010 400,00 1,8779 0,2008 0,5115 0,60
G5 0,010 620,00 1,8779 0,2357 0,5432 0,60
G6 0,010 200,00 1,8779 0,2470 0,5528 0,60
G7 0,010 200,00 1,8779 0,2582 0,5621 0,60
G8 0,010 80,00 1,8779 0,2627 0,5658 0,60
H1 0,010 538,80 1,8779 0,0304 0,2518 0,60
H2 0,010 2.205,00 1,8779 0,1546 0,4637 0,60
H3 0,010 570,00 1,8779 0,1867 0,4977 0,60
H4 0,010 150,00 1,8779 0,1951 0,5060 0,60
H5 0,010 720,00 1,8779 0,2357 0,5432 0,60
H6 0,010 400,00 1,8779 0,2582 0,5621 0,60
H7 0,010 110,00 1,8779 0,2644 0,5671 0,60
H8 0,015 0,00 1,8779 0,7889 0,7919 0,80
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