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Prefeitura de Sao Bento do Sul
- Estado de Santa Catarina

Oficio n® 273/2013/GAPRE

Sao Bento do Sul, 26 de Junho de 2013.
Senhor Presidente,

Em atengdo ao Requerimento de Informagdo n® 20/2013, segue anexo copia
do Oficio n® 008/2013, da empresa PAVIPLAN, contendo a resposta aos
guestionamentos, bem como, a analise solicitada.

AtenCiosamente,

[ = :?;1 4’ “ — (/t’;‘ P ? L— ;"' rd
Fernando Tureck-  “ 5

Prefeito Municipal

CAMARA MUNICIPAL DE SAO BENTO DO SU.

A Sua Exceléncia o Senhor % 06 N3
César Augusto Accorsi de Godoy Recebemos X 06 S
Presidente da Camara de Vereadores %ﬂ ng 3

Séao Bento do Sul - SC

Rua Jorge Lacerda, 75 - Centro - 89.280-902 - S3o0 Bento do Sul - SC - www.saobentodosul.sc.gov.br
Fone: (47) 3631-6000 / e-mail: prefeitura@saobentodosul.sc.gov.br
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PARVIPLAN
PAVIMENTACAO LTDA W
Guaramirim (SC), 19 de Junho de 2013.

OFICIO 008/2013

A

Prefeitura Municipal de Sdo Bento do Sul/SC

Att.: Prefeito Municipal / Setor de Planejamento / Fiscalizagao da Obra

Ref. Requerimento de informacbes do contrato de pavimentacao asfaltica da

Rua Mathias Nossol, Bairro Serra Alta

y3323808 S8

Prezados senhores,
Paviplan Pavimentacdo Ltda., Pessoa Juridica de Direito Privado, vem

através deste e em resposta ao Requerimento de Informagdo n.° 20/2013,
encaminhar os relatorios de ensaios solicitados e ainda informar que ©
material de sub base (macadame seco) empregado na estrutura da via foi
adquirido da empresa Desmontec Mineragdo e Terraplenagem Ltda, Rua
Presidente Nereu Ramos, 73, Centro, Lages/SC, e as Licengas € autorizacoes
poderdo ser solicitados a mesma pelo telefone 049 3222 7497.

34 o material de base (brita graduada) foi adquirido parte do Porto de Areia
Fragosos Ltda, Rodovia SC-301, sn, Fragosos, Campo Alegre/SC e as
Licencas e autorizagdes poderdo ser solicitados a mesma pelo telefone 3632
9667 e parte da Extragdo de Areia Funddo Ltda, Corredeiras, Campo
Alegre/SC e as Licengas € autorizagdes poderdo ser solicitados a mesma pelo

telefone 3635 1348.
Cabe lembrar que adquirimos materiais para emprego na obra em questac

de varios fornecedores sempre levando em consideracdo a qualidade e custo
do mesmo e que ¢ de livre escolha da empresa o fornecedor, desde que este

133300000 dssrggggfoosogssscassfeagsesas

atenda aos requisitos minimos exigidos para sua aplicagao conforme normas

técnicas.
Ainda em tempo lembramos que a garantia da obra é protegida por

legislago e tambem conforme contrato firmado com esta municipalidade.
Sem mais para 0 momento g.-%gradecendb desde ja a atengao dispensada,

o ‘ ]
e ” P A7
Cordialmente .:/\-{/WW f %
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PAV!M&:NTAc.Ko LTDA

S
Eng°. Laercio Teles

) j CREAISC 55813-0

2.2 Anclio Nicocelli. 4720 - Figueirinha - Fone/Fax {47) 3372-1502 - CEP 89270-000 - Cx. Postal 7 Guaramirin: - /
g . . 7L L —X. OS1 2 Egaramart e

CNPJ: 03.620.827/0001-12 - Inscr. Est.: 252.952.443 - e-maii: paviplan@terra.com by



Eng°. Laercio Telles
aREASc 863130

CONTROLE TECNOLOGICO
e B EPE R Ny
PAVIMENTACAO LTDA.
ENSAIOC DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS ( DNER-ME 49-74 )
[TRECHO CAMADA REGISTRO |DATA
Rua: Mathias Nossol Reforgo do Sub-Leito e Sub-Base | 006/2013 13/06/2013
ESTACA/POSIGAD MATERIAL ENERGIA OPERADOR
24+00 Cascalho Intermediario L. Fernando
COMPACTACAO
Cilindro n° ot [ o3 e [ ot T8
Agua Adicionada(mi) 140 280 ) 420 [7 - 560 700
Cilindro+Soio Umido(g) 8.796 9.026 ‘ 9231 9.257 9.216
Pesc do Cilindro(g) 4847 4.852 4.845 4.847 4851
Peso do Solo Umido(g) 3. 949 ) 4.174 4.386 4.410 4 365
Volume do Cilindro(cm?®) 2. 088 2.089 2.089 2.088 2.091
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,891 1,998 2,100 2,112 2,088
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n° . S 2 3 4 5
Capsula+Solo Umido(g) 500,00 500,00 50000 500,00 500,00
Capsula+Solo Seco(g) 478,96 470,59 462,62 455,21 446,02
Peso da Agua(g) 21,04 29,41 37,28 4479 53,98
Peso da Capsula(g) 12,13 12,26 13,09 14,21 13,62
Peso do Solo Seco(g) 466,83 458,33 449,53 441,00 432,40
Teor de Umidade(%) 4,5 6.4 8.3 10,2 12,5
Umidade Adotada(%) 45 6.4 83 10,2 12,5
Dens. Apar. Seca(g/cm®) 1,810 1,878 1,939 1,917 1,856
EXPANSAQO
Altura CP (mm) | 114 Leitura iExpanséo Leitura | Expansio| Leitura %Expanséo Leitura Expansdo| Leitura ' Expansio
Data ; Hora (mm) (%) (mm) (%) mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
13/06/2013 14:00 1,00 0,00f 1,00 000 100 000 1,00, 0,00
14/06/2013 | i | ’ ‘
15/06/2013 | i
16/06/2013 KR | :
17/06/2013 14:00 i 106, 005 101 001 1,000 0,00
PENETRACAOQ DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n° 3626 Constantes do Anel a: 0,09769 ‘ b:
tempo penetracdo | Leitura | pressdo | Leitura pressdo | Leitura press&o | Leitura pressdc | Leitura - pressio
min (mm) (0.001mm)  (kgfiom?) | (©0.001mm) | (kgtiem?) | (0.001mm) | (kgiem? | ©.001mm)  (kgfiemd | ©.001mm)  (kgficm?)
0,5 0,63 ' _ 73 71] 88 8.6 51 5,0
1 1,27 182 178| 196, 191 127: 124
15 1,91 353, 345/ 361 353 232 227
2 2,54 ) 512 500 516  504| 362  354|
3 3,81 - 781 743] 758 740| 538 528
4 5,08 942 920 927 906 672 656
6 7,62 1081 1056 1034 1010 802  783|
8 10,16 7 i
10 12,70 * i :
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Carga | ISC Carga | ISC Carga . ISC Carga ISC Carga ISC
Corrrigida (%) Corrrigida! (%) Corrrigida | (%) Cormrigida (%) Corrrigida (%)
18.C.0,1" N 614, 873 600 854 458 65,2
1.SC.02* 952  903| 927 879 695 659
DENS. SECA MAX. (g/lem®)= 1 942|UMiD OTI"M%F 8,7J|.s.c.('x.}= 84,6 [EXPANSAO(%)= 0,00
Obs: '
//M//y te
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CONTROLE TECNOLOGICO
PAVIMENTACAO LTDA.
GRAFICOS DE CORRECAO DO 1.S.C.
[TRECHO CAMADA REGISTRO |DATA
Rua: Mathias Nossol Reforgo do Sub-Leito e Sub-Base 006/2013 13/06/2013
ESTACA/POSICAO MATERIAL ENERGIA OPERADOR
24+00 Cascalho Intermediario L. Fernando
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
1° PONTO 2° PONTO
Tl r— T T -
NEN | EERRDERERERRE
L 1 Lo I + f L]
i | 100,0 ! B e e
c8 T | 4 A |
| | v i | ‘ e it
07 ! ! ‘ P o
80,0 ; S e e
Eos E A l 1‘ |
Eo.s L } t Eﬂﬁ { - l J; !—‘
2 | | 2 | / FLop i
B o4 b @ [ 4 UE i
g 40,0 7 | |
tos - == ’ .y
i ! i bl
B 1 % | [ 20,0 / i L 2=
o1 | —] : 1 | 3 ' ; i |
i . v i {
uu‘.'a--L-L.lr ! 00 ¥ l i ] ! i
0 2.54 5.08 762 10.16 127 0 254 5,08 7.62 10.16 127
PENETRAGAO(D,01mm) PENETRAGAO(0,01mm)
3° PONTO 4° PONTO
120.0 I T 1 ‘!r 20,0 T T T T T
I z | l l l
1 | { 80,0 $
100,0 ! e o ~ | | 1 i i
| ] .’Ar' A 70.0 = - : i
- | | A | | | B
By T 17 60,0 - J {
g L] T Euo . et L}
EB0.0. p= v ojrn ] —rfrpf i 2 | |
3 [ ‘ . Swo - ‘ + -
a | . 9 y | { b
Buns 1t : 2 T
B i 300 > e R mae |
: ) | = ( { fo o
1 ]
20,0 } / i 200 1 RER 8 + ,
i a4 1 i
| ‘,",’ 190 f; | §
e é d ! 00 “6 | {
] 254 508 762 10,16 127 0 2.54 5,08 7.82 10.16 127
PENETRAGAO(0,04min} PENETRAGAC{0,01mm)
5° PONTO
1.0
I i
09— L [_ i
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o7 | R
T 08 : t
g l‘ & ......
£ 05 |
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% 03—t ‘ i .
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TR os @ Y PAVIPL.ATN
PENETRACAO(0,01mm) FAVIMENEA GRS
Enae. Laercio Telkes
/ CREA/SC 55813-0
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CONTROLE TECNOLOGICO

GRAFICOS DE COMPACTACAD, EXPANSAO FE 1.S5.C.

TRECHO

Rua: Mathias Nossol

CAMADA

Reforgo do Sub-Leito e Sub-Base

REGISTRO

006/2013

DATA

13/06/2013

ESTACA/POSICAG

24+00

MATERIAL

Cascalho

ENERGIA

Intermediario

OPERADOR

L. Fernando

INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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TAVIMENTACAO LTDA
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Eng®. Laercio Telles

CREA/SC 55813-0
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® “ CONTROLE TECNOLOGICO E
Zw g B BB .
: PAVIMENTACAO LTDA. !
: = . |
) G ENMSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS { DNER-ME 49-74 )
. CAMADA REGISTRO [DATA }
Rua: Mathias Nossol 006/2 |
. ESTACA/POSICAQ MATERIAL Sase ENERGIA 2 OPEF;‘!?E:ggiZO13 i
- 18+00 Brita Graduada Simples (BGS) Intermediario L. Fernando ;
® - COMPACTAGAO
ilindro n° 05 06 05
- L - A b i i i - e~ S S - 04
@ |Agua Adicionada(ml) | 280 420 |  se0 | 700 - 8[250
@ |Ciindro+Solo Umido(g) 9473 | 9ees | 9813 | esn 9.866
® Eeso do Cilindro(g) _ 4851 | 4.860 4851 | 4853 4851
eso do Soaq Umido(g) 4.622 4829 5.022 5.019 5.015
@® |Volume do Cilindro(cm?) 2.091 2.091 2.091 2.091 2.091
@ |Dens. Apar. Umida(giems) 2,210 2,309 2,402 2.400 2.398
e — . DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsulan 1 2 3 4
5 E x - - e - e s T ——— - - » - o AR - " - iy - 5
- Ca?psula-rSolo Umido(g) 030000 | 30000 300,00 300,00 300,00
”l Capsula+Solo Seco(g) 281,69 27709 | 27215 268,02 263‘51
'~ Peso da Agua(g) 18,31 o291 27,85 31,98 36,49
Peso da Céapsula(g) 12,13 | 12,26 13,09 14,21 13'62
@ |Peso do Solo Seco(g) 269,56 264,83 259,06 253,81 249,89
Teor de Umidade(%) 6,8 8,7 1 ' '
2 : | . | . 7 10,8 12,6 146
Umidade Adotada(%) , 6,8 8,7 10,8 12,6 146
® |Dens. Apar. Seca(gicm?) 2070 | 2125 2168 2132 2,003
- EXPANSAQ | :
Altura CP (mm) | 114 Leitura Expansdo| Leitura |Expansdo| Lei ' 3 i ‘ 5
. = . : pansao eitura ;Expansao Leitura Expansao| Leitura :Expansio
° , ora (mm)_| &) (mm)_|__ () (mm) | (%) (mm) (%) (mm) (%)
13/06/2013 . 6:30 - 1,000 0,00 1,00! 0,00 1,00 0,00 1,00
=] 14/06/2013 ! | oS I s
15/06/2013 ' R R s '
® | 6062013 ~ = f
_ e TS el W B st !
- 17/06/2013 | 9:20 i 1,08/ 0,07 1,00 0,00 1,00! 0,00
Y _ : 1 PENETRAGCAQ DOS CORPOS DE PROVAS
® Anel! dinamométrico n: 3626 Constantes do Anel a: 0,09769 ' b:
te@po . penetragdo Leitura . pressdo | Leitura ' pressé@o | Leitura pressdo | Leitura l pressdo | Leitura  pressio
?\_ gu; émgg (0.00imm). (kgflem?®) (0.001mm)% (kgficm?) (D.OOimm); {kgffcm? | (0,001mm) | (kgflcm?® | (0.001mm)  (kgficm?)
- - N 1960 1910 189 185 172, 168
L 427 ; | 410, 401 388 389 356 3438
- 15 19 1 631 616 606 592 567 554
- - 254 | | 849 s29l 826 807| 768 750
- | 381 | | 1103, 107,8] 1096, 107,1 996/ 97,3
4 5 08 | Sl e = Bl e
, | ~1442] 1409| 1368, 1336/ 1220
« 6 ! 7,62 | 1869 1826 1756 1715 1446 Ll
, T Lo} 18691 1826 1756| 17151 1446; 1413
s 10 1270 [ s |
o INDICE SUPORTE CALIEGRNIA CCag? I?C Car.g_a | IsC Carga @ ISC Carga ; ISC Carga 1SC
— 5T orrrigida; (%) Corrnglda: (%) Corrrigida% (%) Corrrigida’ (%) Cormrigida. (%)
e I's'.'c' 0,2“ | | 847 1205 839 1194[ 785 1117
4 S.C.0, i 1424 1351] 1360 1290 1209 1147
‘ DENS. SECA MAX. (gicm®)= s =
® 2,168 |umMiD Qﬂw%ﬁ- ]10.7 e 129,5 |[EXPANSAO(%)= 0,00
= BTN ke 4 ! d I
— Obs: s / 177 i
: e [ P
! LS s
o | PAVIPLAN
. -J. PAVIMENTAGCACO LTI2A VisTo
,/ Eng®. Laervio TeNes
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PAVfMENTA(;AD LTDA.

CONTROLE TECNOLOGICO

GRAFICOS DE CORRECAC DO 1.5.C.

TRECHO CAMADA REGISTRO |DATA
Rua: Mathias Nossol Base 006/2013 13/06/2013
ESTACA/POSICAD MATERIAL ENERGIA OPERADOR
18+00 Brita Graduada Simples (BGS) Intermediario L. Fernando
GRAFICOS DE CORREGAOQ I.S.C.
1° PONTO 2° PONTO
T e EEREEE
08 | 180.0 i { boduscdicad
0‘5:' | i 160.0 | : L ; ]
o7 it i 1400 S! i fsh L
B . o
E 06 | —T! ' j 0 — =
= = |
%‘ 05 gou.a hd : ‘
é 04 ﬁ%ao,o ' ! —
%03 ¢ ! 80,0 : . i
i ! i
02 i- 400 \
\
o1} 200 J‘
bd e i ! I 0,0 |
00: L L 254 5.08 762 10,18 12.7 0 2,54 5.08 762 10.18 127
PENETRACAO(0,01mm) PEMETRAGAQ(D.01mm)
3° PONTO 4° PONTO
200.0 T T T 1 160,0 R
1800 f—t . | ]
) 40,0 . e
180.0 =1 | L E i l
1400 e — ! ! | ] 1
' 4 | A : |
_ A , i i [ |
B200 — 0o | il |
éoua - 4 ) ; . : i | | j
g - ¥ = BREE
2800 S i i i |
80, T / | |
3 [ / 6800 P 9 - .
Teoe 7 £ 1A : R
400 b o i/f T I | 1
AT a2 T
7 I | i | { 1
WE . L1 | bl L | I O
0 254 508 7.82 10.18 127 "o 254 5.08 762 10.16 127
PENETRAGAO(0.01mm) PENETRACAC(0,01mm)
5° PONTO
10 o - e B
NEEEN I '
09 4 : J _— _ -
|
0.8 | | -
07 | a
T 06 _
g; 05 : ” B o ;
:(E 04 :l J“ ! i '.',l? s i . B
& : g
{
02 = ‘/ /'? At
o ‘ \/ :
tobd | / FAVIPLAN
a 254 5.08 7.62 1018 127 G s e e
PENETRAGAO(0,01mm) [: =
Eng®. Laercio TeMes
/ CREA/SC 58813-0
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CONTROLE TECNOLOGICO

GRAFICOS DE COMPACTACAOQ, EXPANSAD E 1.5.C.

TRECHO

Rua: Mathias Nossol

CAMADA

Base

]’REGJSTRO

006/2013

DATA

13/06/2013

e ———
ESTACA/POSICAO

18+00

MATERIAL

Brita Graduada Simples (BGS)

ENERGIA

Intermediario

OPERADOR

L. Fernando

)
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2
®
2
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®
-
-
-
-

&

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

150
145
140
135
130
125
120
115
110
105
100
95
90
85
80
75
70

iINDICE SUPORTE CALIFORNIA

11
teor de umidade(%)

13

15

Qiiiiif.ioocl

EXPANSAO (%)

-0,01 & 7

EXPANSAO

0,09

I

0,07

0,05

0,03

K S,

0,01

I L

teor de umidade(%)

Densidade Aparente Seca(g/cm?)

2
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2,
2
2
2

2,

2,060 |

2,

2,020

,140
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100 |

200

DENSIDADE APARENTE

—
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PAVIMENTAGAO
DEFLEXAO PAVIMENTO i |
CONTROLE TECNOLOGICO AT A A
Servico: Data:
Cliente: Const. Viga:
Trecho: Seguimento:
Material: Operador:
Camada: Engenheiro:
Viga Benkelman DNER-ME 024/94
Bordo Direito Eixo Pista Bordo Esquerdo

Estaca Estaca i Estaca
P— Leituras em (0,01 mm) e Leilturas em (0,01 mm) ol Leituras em {0,01 mm)

L | LE | Dif Do l | LE  Dif D o | LE | Dif ;| Dy
01+00 | 500 432 68 137,2| 01+00 | 500 436 64 129,2] 01+00 | 500 432 68 137,
02+00 | 500 448 52 1049 02+00 | 500 437 63 127,1] 02+00 | 500 429 71 1433
03400 | 500 444 56 113,0| 03+00 | 500 442 58 117,0] 03+00 | 500 437 63 1271
04400 | 500 397 103 | 04+00 | 500 447 53 107,0| 04+00 | 500 441 59 119,
05+00 | 500 435 65 131,2| 05+00 | 500 439 61 123,1| 05+00 | 500 430 70 1413
06+400 | 500 439 61 123,1| 06+00 | 500 442 58 117,0| 06+00 | 500 437 63 127,
07+00 | 500 448 52 104,9| 07+00 | 500 432 68 137,2| 07+00 | 500 441 59 1191
08+400 | 500 440 60 121,1| 08+00 | 500 452 48 96,9 | 08+00 | 500 421 79
09+400 | 500 427 73 147,3]| 09+00 | 500 433 67 1352 09+00 | 500 78 422
10400 | 500 426 74 149,3| 10+00 | 500 442 58 117,0| 10+00 | 500 442 58 117,0
11400 | 500 427 73 147,3| 11+00 | 500 449 51 102,9| 11400 | 500 449 51 1029
12400 | 500 441 59 119,1| 12+00 | 500 276 224 - | 12+00 | 500 276 224 -
13+00 | 500 429 71 143,3| 13+00 [ 500 412 88 177,6] 13+00 | 500 402 98
14+00 | 500 436 64 129,2| 14+00 | 500 443 57 1150 14+00 | 500 428 72 1453
15400 | 500 441 59 119,1| 15+00 | 500 443 57 1150] 15400 | 500 427 73 1473
16+00 | 500 448 52 104,9| 16+00 | 500 441 59 119,1] 16+00 | 500 450 S0 100,9
17+00 | 500 431 69 139,2| 17+00 | 500 423 77 1554| 17+00 | 500 438 62 1251
18+00 | 500 431 69 139,2| 18+00 | 500 316 184 18+00 | 500 432 68 137,
19+00 | 500 428 72 1453] 19+00 | 500 434 66 133,2| 19+00 | 500 426 74 1493
20+00 | 500 436 64 129,2| 20+00 | 500 447 53 107,0| 20400 | 500 431 69 139,2
21+00 | 500 441 59 119,21 21+00 | 500 445 55 111,0f 21:00 | 500 436 64 1292
22400 | 500 449 51 102,9] 22+00 | 500 442 58 117,0| 22400 | 500 429 71 1433
23+00 | 500 437 63 127, 23+00 | 500 449 51 1029 23+00 | 500 434 66 1332
24+00 | 500 432 68 137,2| 24+00 | 500 436 64 129,2| 24+00 | 500 429 71 1433
25+00 | 500 430 70 141,3| 25+00 | 500 447 53 107,0| 25+00 [ 500 438 62 1251
26+00 | 500 442 58 117,0| 26+00 | 500 437 63 127,1| 26+00 | 500 422 78
27+00 | 500 442 58 117,0| 27+00 | 500 429 71 143,3| 27+00 | 500 416 84
28+00 | 500 413 87 7 | 28+00 | 500 421 79 - :| 28+00 | 500 403 97
29+00 | 500 411 89 29+00 | 500 432 68 137,2] 29+00 | 500 419 81
30+00 | 500 408 92 | 30400 | 500 403 97 = | 30+00 | 500 386 114
31400 | 500 421 79 2| 25+00 | 500 420 80 | 25400 | 500 402 98 .
32400 | 500 425 75 26+00 | 500 405 95 26+00 | 500 352 148
33+00 | 500 402 98 <7 -] 27400 | 500 411 89 27+00 | 500 398 102
34+00 | 500 389 111 - | 28+00 | 500 416 84 128+00 | 500 371 129
35+00 | 500 412 88 29+00 | 500 402 98 - | 29+400 | 500 342 158
36+00 | 500 406 94 | 30+00 | 500 417 83 - | 30+00 | 500 396 104
Observacdo: Os pontos em destague apresentaram resultados acima do parametro de deflexdo,

necessitando de uma malnr camada de reforgo para as dewdas melhorlas no parametro.

Parametrt." méximo para Camada de Sub Base (Do= 150 0 mm)

j’ //L//{: //’l' A ‘.V b CE’“Z/

Fiscalizagdo

Eng®. Laercio Teltes

CREA/SC 556813-0




